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JUAN PIQUERAS HABA

LA FILOXERA EN ESPAÑA Y SU DIFUSIÓN 
ESPACIAL: 1878 - 1926



MEJORA Y CONSERVACIÓN 
DE RECURSOS GENÉTICOS

CUATRO ÁREAS BÁSICAS

VARIABILIDAD

SELECCIÓN

PROPAGACIÓN

GENERACIÓN DE NUEVA VARIABILIDAD



PROPAGACIÓN – MULTIPLICACIÓN – REPRODUCCIÓN
Producción de nuevas plantas a partir de plantas existentes

FORMAS DE PROPAGACIÓN

a) SEXUAL ( semilla )
Basada en meiosis y fecundación

⇒ NUEVOS GENOTIPOS
⇒ componente aditivo de la varianza genética

b) ASEXUAL ( vegetativa / apomíctica / clonal )
Basada en mitosis

⇒ MANTIENE EL GENOTIPO
⇒ componentes aditivo y no aditivo

de la varianza genética



Frutales:
Citrus
Malus
Prunus
etc.

Olivo
Olea

Vid
Vitis

PROPAGACIÓN VEGETATIVA EN 
CULTIVOS LEÑOSOS



Patrones de 
aguacate 
tolerantes a 
Phytophthora

Gran capacidad de regeneración 
del sistema radical



Populus euphratica:
brotes y raíces 

adventicias en raíz

Populus tremuloides
40.000 árboles, un 
solo individuo



Pando pesa en torno a 6.000 toneladas, y tiene una edad 
aproximada de 80.000 años

Pando (El Gigante Tembloroso) es una colonia clonal de 
álamo temblón. Vive en el estado de Utah (EEUU)

El análisis de marcadores genéticos ha demostrado que 
toda la colonia se puede considerar un solo organismo. 





PROPAGACIÓN VEGETATIVA EN ESPECIES FORESTALES

No se ha utilizado a nivel operativo,
excepto en especies de los géneros Cryptomeria, Cunninghamia, 

Populus, Salix y Eucalyptus

CARACTERÍSTICAS BIOLÓGICAS DE LAS ESPECIES LEÑOSAS:
SEGÚN AUMENTA LA EDAD DEL DONANTE,
SE PIERDE EL POTENCIAL MORFOGÉNICO



EMBRIOGÉNESIS SOMÁTICA

Historia:

- Siglo XIX (1838): Teoría Celular de Schleiden y Schwann
- Siglo XX (1902): Postulados de Haberlandt

CONCEPTO DE TOTIPOTENCIA
• Primera obtención: Reinert y Steward en 1958

(Daucus carota)

Producción de embriones a partir de células somáticas



Silvagen Inc.
BC Research and Innovation Complex

SELVICULTURA MULTIVARIETAL EN CONÍFERAS



Romero JL – CELLFOR (2007) Producción comercial de Pinus taeda usando 
embriogénesis somática. Biotecnologia Florestal, Biowork IX, Brasil



Alcornoque (Quercus suber L.)



Inducción de embriogénesis somática en embrión cigótico
(bellotas en tres estados de desarrollo)

Alcornoque: bellotas inmaduras



Alcornoque

Planta joven



Alcornoque

Inducción de embriogénesis somática en hoja de planta joven



Alcornoque

Inicio de la embriogénesis somática secundaria



Alcornoque

Árbol seleccionado (La Almoraima, Cádiz)



Alcornoque

Hojas en expansión en brotes epicórmicos



Inducción de embriogénesis somática
en hoja procedente de árbol seleccionado

Alcornoque



Alcornoque

Embriogénesis secundaria



Alcornoque

Sección longitudinal de
embrión somático aislado



Sección longitudinal de e.s.: 
embriogénesis secundaria

Alcornoque



Alcornoque

Embrión 
somático 
inmaduro



Alcornoque

Embrión somático maduro



Alcornoque

Embrión 
somático 
germinado



Alcornoque:
brinzales somáticos

Planta para
aclimatar Planta

aclimatada



Alcornoque

Plantas de embriones somáticos, dispuestas para el trasplante



PROYECTO SEFEAL-2
(2006-2009)
70 alcornoques seleccionados
44 clonados



Reconocimientos: Beatriz Cuenca, Luis Ocaña

Ensayo clonal – Finca Rueda Chica ( Pueblonuevo del Guadiana, Badajoz )



PLANTACIÓN DE VILLAVICIOSA 
DE ODÓN.  Septiembre 2006



Alcornoque

Plantación de 
evaluación en el vivero 
de la Escuela de 
Capacitación Agraria de 
Villaviciosa de Odón 
(Madrid)

Octubre 2003

Cinco genotipos: cinco árboles selectos

Tres tipos de progenie:
- Plantas clónicas de los árboles selectos
- Plantas hijas de los árboles selectos, 
obtenidas de embriones somáticos
- Plantas hijas de los árboles selectos, 
obtenidas de embriones cigóticos 

- Cinco bloques completos aleatorizados



DESARROLLO DE LA PRODUCCIÓN EN MASA UTILIZANDO CULTIVO EN MEDIO LÍQUIDO



Escalado para la producción en masa de 
embriones somáticos 



Encina



1978

1990



20171990

ÁRBOLES “ESCAPE”



Imagen: IPROCOR (Extremadura)

La producción de corcho confiere
al alcornoque interés económico

Clonación de alcornoques selectos
mediante embriogénesis somática




