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Empresa de Ingeniería e Investigación Forestal y de la Madera apostando 
por la INNOVACIÓN y la CALIDAD TECNOLÓGICA DE LA MADERA en la 
cadena de suministro para una puesta en valor del sector forestal.

Promovemos la caracterización de la calidad tecnológica de la madera 
desde el árbol en pie, madera en rollo y madera aserrada según los 
requerimientos de la industria, utilizando diferentes tecnologías no 
destructivas.

Actuaciones en I+D+i
•Modelización de la calidad 
desde el árbol en pie
•Influencia de la selvicultura
•Rentabilidad final 
•Nuevas tecnologías
•Caracterización temprana

.Servicios al sector
•Consultoría Forestal
•Asesoramiento técnico
•Clasificación de madera 
•Caracterización de calidad
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Calidad de la madera 
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Caracteres externos de calidad: forma



Caracteres externos de calidad: nudos



Caracteres internos: la calidad tecnológica 



© Prof.Dr.Rupert Wimmer: Wood Quality – Causes, Methods, Control

Caracteres internos: anatómicos y estructurales



Dentro del anillo

De médula a corteza

En altura

Otros: Madera de 
reacción

Variabilidad de los caracteres tecnológicos internos



Variación dentro del anillo: madera temprana y tardía



Variación de médula a corteza: madera juvenil y adulta



• Genética 
• Ambiente:

– Luz 
– Temperatura
– Agua

• Selvicultura:

– Espaciamient
o

– Claras 
– Podas
– Fertilización

Factores que afectan a la calidad de la madera
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Resistografo

Sónicos 

Métodos no destructivos

NIR



MFAFiber lenght

MOE, MOR

Propiedades tecnológicas evaluadas



Medición de 
árboles en pie

Ensayos no 
destructivos

Medición de 
madera aserrada

Estimación - Resistencia
- Módulo de elasticidad
- Densidad

Medición de 
trozas

Correlación

Correlación

Ensayos destructivos de 
caracterización mecánica

Cálculo de 
valores reales

Correlación
Ajuste de modelos

Modelización de métodos no destructivos



Desde planta pequeña o 
árbol adulto Desde troza Desde madera aserrada

Modelos de predicción
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La calidad de la 
materia prima va a 
condicionar el futuro 
de la industria forestal

Reto de la competitividad
- Nivel forestal: Selvicultura y mejora genética

- Nivel Industrial: efectividad

El recurso forestal

•Conocer el potencial de nuestras
masas forestales y su variabilidad
(posibles patrones de diferenciación
geográfica y zonificación)

•Desarrollar y aplicar modelos de
caracterización de la calidad de la
madera a nivel masal e individual

•Conocer cómo afecta la selvicultura
(podas, claras, fertilización) a la
calidad tecnológica de la madera



Modelización de calidad de madera sobre árbol en pie. Antecedentes
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Modelización sobre árbol en pie



Modelización de calidad estructural de madera desde árbol en pie



Predicción de calidad estructural en E. nitens



Modelo preliminar de predicción de densidad básica con 
NIR



Influencia de las claras

Thinning %
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Means and 95,0 Percent LSD Intervals
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Influencia de la selvicultura

Influencia del diámetro del árbol y del estatus social en la rigidez de la madera.
Efecto de las claras para homogeneizar las propiedades  mecánicas de la masa

Social status
Dominant
Codominant

Interaction Plot

trat_1
Unthinned Light thinning Heavy thinning

H2020-MSCARISE-
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• Caracterizar acorde con 
las exigencias de la 
industria y testar con 
ellas los modelos 
desarrollados

• Conseguir que la 
industria valore y 
demande la madera 
previamente 
caracterizada para 
destinos concretos

• Conseguir que esa 
diferenciación por 
calidad se vea reflejada 
en el precio

Trabajar en colaboración con la industria



Madera estructural

Douglas Pinus sp Eucaliptus sp. Castanea sp



La tecnología al servicio de la 
cadena monte-industria ……

Gracias por su atención
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