
JORNADA 
““AGRICULTURA Y CIENCIA, UN DIÁLOGO NECESARIO 

PARA UNA AGROALIMENTACIÓN PRÓSPERA””

Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias. Consejo Superior de Investigaciones 
Científicas (INIA-CSIC)
El suelo como aliado climático ¿cuánto carbono puede secuestrar la agricultura? Seguimiento 
del COS en España: diseño y primeros resultados

José Luis Gabriel - Científico Titular

Alberto Lázaro López - Doctor Contratado Convenio MAPA-CSIC



EL SUELO COMO ALIADO CLIMÁTICO
¿CUÁNTO CARBONO PUEDE SECUESTRAR LA AGRICULTURA? 

SEGUIMIENTO DEL COS EN ESPAÑA: DISEÑO Y PRIMEROS 
RESULTADOS

Jose Luis Gabriel - Investigador científico

Alberto Lázaro-López - Investigador postdoctoral

10 de junio de 2025



¿POR QUÉ EL CARBONO ORGÁNICO DEL SUELO?



¿POR QUÉ EL CARBONO ORGÁNICO DEL SUELO?

Procesos de 
degradación

Pérdidas de suelo Pérdidas de carbono

(EUSO, JRC)

Salud del suelo
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Fósforo (P) Nitrógeno (N)

(EUSO, JRC)

Fertilidad del suelo



¿POR QUÉ EL CARBONO ORGÁNICO DEL SUELO?

(IPCC, 2023)

Mitigación del cambio climático
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Aplicación en políticas públicas

• Directiva europea sobre la protección y la restauración de suelos, 

asegurando que se manejan de forma sostenible: 

Ley de Vigilancia del Suelo.

• Regulación de los Planes Estratégicos de la Política Agrícola 

Común (PAC) aplicable al periodo actual 2023-2027 (EU 

Regulation 2021/2115). 

• Módulo de análisis de suelo dentro del programa de 

reconocimiento de LUCAS (EUSO, JRC).
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Eco-regímenes en el PEPAC

(MAPA, 2023)



EVALUACIÓN DEL C EN SUELOS AGRÍCOLAS DE ESPAÑA

Misión desde el MAPA: 

• Establecer una red de monitorización del COS en suelos agrícolas para España en el marco de la PAC.

• Serie temporal con visitas cada 2 años.

Objetivos Organización
(Estratificación)

• Variabilidad espacio-temporal del COS

• Cuantificación del efecto de las prácticas

• Cobertura sistemática: Malla (1er nivel)

• Pares de parcelas contrastados (2º nivel)



EVALUACIÓN DEL C EN SUELOS AGRÍCOLAS DE ESPAÑA

Datos y herramientas

ESYRCE
Encuesta sobre Superficie y 

Rendimiento de Cultivos en España

• Cultivos
• Prácticas de manejo
• Serie temporal desde 2010

500 K / anual

RSU-PAC
Registro de Solicitud Único 

• Ayudas vinculadas a los cultivos.
• Serie temporal desde 2023.

18 M / anuales

SIGPAC

• Componente especial

70 M / anuales



RED DE MONITORIZACIÓN DEL COS PEPAC: DISEÑO

• Malla regular 1 x 1 km

• Selección de celdas por bloques 10 x 10km

• Segmentos: sub-celda de 700 x 700m.

o 20K segmentos

o 630K parcelas

Criterios

• Hasta 8.000 segmentos (1/3 del total).

• Cultivos > 15% de la superficie del segmento.

• Cultivos aforables (seguimiento definido por el MAPA).

1er nivel: Áreas de interés / segmentos

ESYRCE

(MAPA)
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• 2 parcelas por segmento.

• Algoritmo de búsqueda según:

o Tipo de cultivo (Herbáceo / Leñoso)

o Sistema de cultivo (Secano / Regadío)

o Práctica en cobertura del suelo (Conservación / 

Laboreo)

o Ayudas públicas (ER CC / ER / Ayuda directas)

• Reglas de asignación por prioridad:

o Orden más pequeño (<) 

o Superficies mayores (>)

• 2 conjuntos: principal y alternativo.

2º nivel: Parcelas de muestreo



RED DE MONITORIZACIÓN DEL COS PEPAC: DISEÑO

Regla
Cobertura 

(B)
Cultivo Sistema Ayuda (B)

Cobertura 
(C)

Ayuda (C) 

1 CC = = EC LB AP

2 CC = = EC LB ER

3 CC = = EC LB EC

4 CC = = ER LB AP

5 CC = = ER LB ER

119 LB != != EC LB AP

120 LB != != EC LB ER

121 LB != != EC LB EC

122 LB != != ER LB AP

123 LB != != ER LB ER
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RED DE MONITORIZACIÓN DEL COS PEPAC: CAMPAÑA 2023
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RED DE MONITORIZACIÓN DEL COS PEPAC: LABORATORIO

Resultados 
parciales



POTENCIAL DE SECUESTRO DE C EN SUELOS AGRÍCOLAS DE ESPAÑA

¿Extensión del estudio a todo el territorio estatal?

• Situación de partida

• Tendencia actual**: declaración RSU 2024

• Potencial**: todos los recintos registrados

• Cartografía de COS para España (INIA, 2016)*

• RSU (18 M / anuales)

• SIGPAC (70 M / anual)

* Pendiente actualización por red PEPAC.

**Coeficiente EJP Carboseq.
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PROXIMAS ACCIONES

• Análisis de laboratorio: COS y densidad 

aparente.

• Estimación de factores de emisión anuales por 

aplicación de prácticas.

• Aplicación de los resultados a modelos y 

cartografía de stocks de C en suelos a nivel 

nacional.

• Tratar de aplicar los resultados a otras 

aplicaciones como a los inventarios del IPCC o 

al Mercado voluntario de créditos de C.

• Aumentar el número de parámetros a analizar.
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