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OBJETIVOY
METODOLOGIA
PROPUESTA PARA
LA ELABORACION
DEL DOSIER

Este dosier recopila innovaciones, herramien-
tas y experiencias exitosas que estan dando
respuesta a los desafios estructurales del sec-
tor forestal espafol, identificados en la intro-
duccion y alineados con los cinco ejes de la
Estrategia Forestal Espafiola. Horizonte 2050.

Para su elaboracion, se consulté bibliografia y
se realizaron 15 entrevistas estructuradas entre
abril y junio del 2025 con actores del sector fo-
restal espafol:

Administracion General del Estado

- Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimenta-
cion (MAPA)

- Ministerio para la Transicién Ecolégica y el
Reto Demogrdfico (MITECO)

Comunidades Autonomas (CCAA)

Centros de investigacion y universidades

Sector empresarial y entidades privadas

Las entrevistas siguieron un protocolo comun
centrado en tres objetivos:

(1) identificar los principales retos y oportuni-
dades en cada eje tematico;

(2) detectar proyectos, innovaciones y buenas
practicas implementadas;

(3) recopilar casos de éxito replicables y esca-
lables.

Esta metodologia cualitativa permite obtener
una vision integral y actualizada del sector,
identificando soluciones innovadoras que pue-
den servir como referencia para futuras estra-
tegias y politicas publicas.



INTRODUCCION

El sector forestal espaiiol:
maghnitud y relevancia
estratégica

El sector forestal en Espafa representa un re-
curso natural de extraordinaria magnitud. Con
mas de 28 millones de hectareas de extension,
de las cuales 19 millones son arboladas (MITE-
CO, 2023), constituye uno de los pilares funda-
mentales para la sostenibilidad ambiental y el
desarrollo socioecondmico rural del pais. Los
bosques espafoles proveen servicios ecosis-
témicos esenciales —proteccion contra la ero-
sién, regulacion hidrica, conservacion de la bio-
diversidad, mitigaciéon del cambio climatico y
uso recreativo (MITECO, 2025)—, generan rique-
za y empleo, especialmente en zonas rurales,
y aportan aproximadamente el 0,6 % del PIB

espanol (sin incluir la produccién ganadera),
principalmente a través de la madera, el papel
y el cartdn, seguido por la extraccion de corcho,
resinas y recoleccién de castafa, pifidon, trufas
y otros hongos (MITECO, 2023).

Caracterizacion del sector:
estructura de la propiedad y
sus implicaciones

Una caracteristica fundamental del sector fo-
restal espafiol, trascendental para comprender
sus dinamicas y desafios, es su estructura de
la propiedad. Aproximadamente el 72 % de la
superficie forestal es de titularidad privada,
mientras que el 28 % restante corresponde a
propiedad publica (MITECO, 2025). Esta duali-
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dad genera problemas especificos que requie-
ren enfoques diferenciados y constituye uno
de los elementos clave para entender la com-
pleja gobernanza del sector.

Las masas forestales de propiedad privada se
caracterizan por una extrema fragmentacion
parcelaria y una creciente desvinculacién de
sus titulares, que a menudo desconocen la ubi-
cacién de sus parcelas o carecen de interés en
su gestion. Esta situacion dificulta gravemen-
te el ejercicio efectivo de las competencias de
gestion, limita la toma de decisiones coordina-
das y obstaculiza la implementaciéon de mode-
los forestales sostenibles y econdmicamente
viables. La atomizacion de la propiedad impide
alcanzar las economias de escala necesarias
para una silvicultura rentable y complica la or-
ganizacion de los propietarios en agrupaciones
que faciliten la gestion conjunta (Molina lba-
fiez, 2025).

Por su parte, las masas forestales de propie-
dad publica, aunque con mayor capacidad
potencial de ordenacion y gestion integrada,
se enfrentan a la falta de recursos técnicos
y humanos en las administraciones locales,
complejidades administrativas y burocraticas,
y en ocasiones, un centralismo que ha alejado
a las comunidades locales de la gestion de sus
montes. Cuando a estas comunidades no se
les dota de responsabilidad y un beneficio di-
recto, se genera una “cultura de desafeccion”
en lugar de vinculacion con su patrimonio fo-
restal, comprometiendo la sostenibilidad a lar-
go plazo (Molina Ibafez, 2025).
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Del crecimiento extractivo a
la paradoja del abandono

El sector forestal espafiol se encuentra en un
momento historico de profunda transforma-
cioén, inmerso en un cambio de paradigma que
trasciende lo estrictamente sectorial para in-
sertarse en una redefinicion mas amplia del
modelo productivo. Durante décadas, desde
mediados del siglo XX, imperé un modelo de
crecimiento intensivo y cortoplacista que ig-
noro la trascendencia de los recursos natura-
les, priorizando la explotacién inmediata sobre
la sostenibilidad a largo plazo. Este enfoque,
caracteristico de una época de industrializa-
cion acelerada y éxodo rural masivo, contribu-
y6 paradodjicamente al abandono progresivo
del medio rural, la infrautilizacién de los recur-
sos forestales y la pérdida del conocimiento y
la cultura forestal tradicional (Molina lbafiez, et
al.,2023).

Hoy, el sector se enfrenta al reto y la oportuni-
dad de transitar hacia un nuevo modelo fun-
damentado en la transicion ecolégica. Este
cambio exige replantear radicalmente la rela-
cion entre produccién y conservacion, recono-
ciendo que ambas dimensiones no solo son
compatibles, sino interdependientes para ga-
rantizar la sostenibilidad a largo plazo (Mundet,
2025). Como sefala Molina Ibafiez (2025), la
funcion econémica debe integrarse plenamen-
te con la funcion ambiental y la produccion de
servicios ecosistémicos, ya que, sin una explo-
tacion sostenible de sus recursos dificilmente
se generaran los silvicultores necesarios, ni se
fijara poblacion en el medio rural. La bioeco-
nomia forestal emerge asi como un elemento
clave en esta transicién hacia un modelo pro-
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ductivo mas sostenible, circular y territorial-
mente arraigado.

El abandono rural iniciado en los afios sesenta
y en consecuencia el cese de las actividades
tradicionales de gestion del monte, que man-
tenian el equilibrio del paisaje, ha generado
una paradoja critica: bosques que crecen con-
tinuamente en superficie y volumen, pero que
permanecen infrautilizados y progresivamente
mas vulnerables a incendios, plagas y sequias
(Farinds Dasi, 2023). Solo se aprovecha el 40 %
del crecimiento anual de la madera frente al 61
% de la media europea,y el 80 % de los aprove-
chamientos se concentran en apenas un 12 %
de la superficie forestal (MITECO, 2023; Lopez
de Sancho & Duralde, 2025). Esta falta de ges-
tion resulta en una acumulacion de biomasa,
comprometiendo tanto su funcion de sumide-
ros de carbono como su capacidad de resilien-
cia ante el cambio climético.

Durante siglos, las comunidades locales man-
tuvieron una relacion directa y cotidiana con
los bosques, desarrollando practicas de ges-
tion tradicional que equilibraban el aprovecha-
miento de recursos con la conservacién del
medio. Como sentencia Molina lbafez (2025),
“cuando la sociedad local tiene un beneficio
directo, el monte es su mejor patrimonio”.
Pero, el proceso migratorio histérico iniciado a
partir de los afios sesenta ceso la intervencion
sobre el paisaje, eliminando el “trabajo cultural
al monte”. La posterior decadencia productiva
y demografica vino marcada por la pérdida de
valor de productos tradicionales como la ma-
dera vy la resina. Esta ruptura entre las comuni-
dades locales y el monte generd una “cultura
de desafeccion”: cuando a las comunidades
no se les dota de responsabilidad y beneficio
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directo del monte, pierden el interés en su
gestion y conservacion. La desvinculacién es
tanto material como simbodlica: se pierde el
conocimiento tradicional acumulado durante
generaciones, se abandonan las practicas se-
culares de gestion adaptadas a cada territorio,
y el monte deja de percibirse como patrimonio
comun para convertirse en un espacio ajeno,
en el mejor de los casos contemplado como
paisaje recreativo, pero sin compromiso real
con su sostenibilidad a largo plazo (Molina lba-
fiez, 2025).

Esta despoblacion transformé el territorio,
desde la perspectiva de los incendios fores-
tales, en un espacio con alta carga de com-
bustible vegetal al abandonarse la agricultura,
la ganaderia y toda actividad humana (Ayllén
Valle & Molina Terrén, 2024; Molina lbafez, et
al,, 2023; Molina Terrén, et al., 2024). El decli-
ve de la ganaderia extensiva y de los sistemas
silvopastorales eliminé las discontinuidades en
el paisaje tan favorables para hacer frente a los
Grandes Incendios Forestales (GIFs), reducien-
do ademas la provisién de multiples servicios
ecosistémicos: mantenimiento de pastos y
biodiversidad de espacios abiertos, aportacion
a la actividad biolégica de los suelos, conser-
vacién de paisajes culturales mosaico, y pre-
vencién efectiva de incendios (Rubio Sanchez
& Roig Gdmez, 2017; Molina Ibafez, et al.,, 2023).
La gestion forestal es fundamental para la
prevencion, y la prevencion lo es para la soste-
nibilidad del sistema.

La desagrarizacion progresiva ha determinado
graves consecuencias ambientales interconec-
tadas como, por ejemplo, la matorralizacién y
el cierre del paisaje que reduce la biodiversi-
dad; la erosién acelerada en un pais donde el




Fuente: Pexels - Alina Rossoshanska
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97 % de la superficie es vulnerable a este feno-
menoy el 20 % esta bajo riesgo de erosién gra-
ve y pérdida de materia organica de los suelos
reduciéndose su capacidad productiva. Esta
problematica, sumada a las consecuencias so-
ciales, de gobernanza y territoriales, configuran
la despoblacion como una crisis territorial con
graves problemas estructurales (Ginés Sanchez
& Querol Vicente, 2019; Molina lbanez, et al,,
2023).

Desafios estructurales:
barreras administrativas,
incertidumbre empresarial y
brecha social

A estos desafios ecolégicos y demograficos se
suman barreras administrativas y estructurales
de gran calado. La ejecucion de proyectos y ge-
neracion de empleo —sujetos a la gestion de
ayudas y subvenciones— se ven afectados por
la falta de técnicos forestales en las adminis-
traciones publicas, la complejidad y exceso de
tramites administrativos, y la escasa conside-
racion hacia emprendedores e innovadores fo-
restales en comparacion con otras actividades
agrarias (Molina Ibafez, 2025; Corella, 2025).
Una fractura institucional separa lo forestal de
lo agroalimentario, impidiendo una vision inte-
gral del territorio; persiste una sobrerregulacion
y disparidad normativa entre comunidades au-
tébnomas que dificulta la actividad empresarial;
y existen diferencias en la coordinacion entre
niveles de gobierno que dificultan la imple-
mentacién efectivas de politicas cohesionadas




En el ambito empresarial, Lopez de Sancho
(2025) define al sector privado como “un agen-
te clave para la generacion de riqueza y em-
pleo rural” y garante de la “ejecucion de todas
las politicas de sostenibilidad, clima, agua y
biodiversidad”. Sin embargo, su actividad se ve
limitada a cuatro o cinco meses al aio por una
hiperlegislacion y se enfrenta a un entorno de
gran incertidumbre, con amenazas de incen-
dios, plagas y enfermedades exacerbados por
el cambio climatico.

Uno de los desafios mas complejos es la pro-
funda brecha de percepcion social sobre lo que
implica la gestién forestal. Como diagnostica
Alvaro Picardo (2025), “la sociedad moderna no
solo no entiende [el monte], es que lo entien-
de mal, esta todo lleno de topicos, como que
cortar un arbol es malo”. La sociedad demanda
productos de origen natural como, papel, ma-
dera para construccion, muebles, envases bio-
degradables, pero no siempre comprende que
para obtenerlos es necesario realizar inter-
venciones forestales, que se hacen siguiendo
una planificacion de gestion forestal realmen-
te sostenible, certificada y con fundamentos
técnicos cientificos (Pérez Oleaga, 2025). Esta
percepcion oscila entre una vision romanti-
ca que rechaza cualquier intervencién y otra
mas utilitarista, centrada exclusivamente en
el disfrute recreativo del habitante urbano,
pero sin un compromiso real con el territorio
ni comprension de las necesidades de gestion
activa que requiere su mantenimiento. Ambas
ignorando una realidad crucial: un monte sin
gestidon es progresivamente mas vulnerable,
menos resiliente ante perturbaciones climati-
cas, mas propenso a incendios devastadores,
y acaba perdiendo muchos de los valores eco-
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légicos y paisajisticos que precisamente se
pretenden conservar.

El desarrollo de una cultura forestal en la so-
ciedad contemporanea es imprescindible para
superar estas visiones parciales. Se necesita,
“trabajar en educacion, en comunicacion y en
cultura de una manera coordinada y bajo una
verdadera estrategia y con recursos suficien-
tes” (Picardo, 2025). Es una tarea de enverga-
dura que requiere una “voz comun” para expli-
car el rol que desempefia el sector forestal en
la vida cotidiana de las personas y los multiples
beneficios que aporta. Esto implica reconocer
gue la responsabilidad de la sostenibilidad fo-

Fuente: Pexels - Ramon Karolan
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restal es colectiva: el monte es patrimonio de
todos porque todos nos beneficiamos de sus
servicios ecosistémicos (Molina Ibafiez, 2025).
Esta falta de comprension social genera, una
visién poco atractiva del sector que dificulta
enormemente atraer el talento necesario: des-
de técnicos forestales y gestores de montes,
hasta investigadores, empresarios innovadores
y trabajadores especializados (Lopez de San-
cho & Duralde, 2025; Molina lbafez, 2025; Pé-
rez Oleaga, 2025).




Potencialidades,
herramientas de gestiony el
papel de las politicas publicas

Frente a estos desafios, el sector forestal es-
pafol también presenta potencialidades in-
mensas que pueden ser el motor de su trans-
formacion. Como proveedor de servicios
ecosistémicos que “carecen aun de valoracién
de mercado, pero justifican inversiones urgen-
tes” (Loépez de Sancho & Duralde, 2025), los
bosques ofrecen captura de carbono, regula-
cion hidrica, conservacion de biodiversidad,
proteccion contra erosion, polinizacion y espa-
cios recreativos. La bioeconomia forestal am-
plia estas oportunidades mediante biomasa
renovable, construccion con madera, bioma-
teriales innovadores, recursos no maderables
y silvopastoralismo. Por cada millon de euros
invertido se crean 35 empleos directos (Lopez
de Sancho & Duralde, 2025), demostrando su
capacidad para impulsar el desarrollo rural.

En este cambio de paradigma es fundamental
visibilizar y potenciar el papel de la mujer para
romper con el cliché de que “el monte es cosa
de hombres” y generar asi nuevas oportunida-
des en el entorno rural, fomentando la forma-
cion y la atraccion de talento para asegurar el
relevo generacional y la competitividad del sec-
tor (Pérez Oleaga, 2025; Corella, 2025). El sector
forestal es, contrariamente a la percepcion co-
mun, altamente innovador en multiples areas:
en digitalizacion, con herramientas basadas en
sensores Internet of Things (loT), inteligencia ar-
tificial y machine learning para la prevencion de
incendios, monitorizacion satelital y soluciones
de trazabilidad; en bioeconomia, con el apro-
vechamiento de biomasa para energia renova-
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ble, la construccion con madera de productos
de ingenieria forestal, y el desarrollo de nuevos
biomateriales para envases inteligentes y fibras
textiles; y en el sector del papel, pasta y cartén,
que al alcanzar altisimas tasas de reciclado y
utilizar materia prima renovable es “doblemen-
te circular” (Pérez Oleaga, 2025).

Para materializar estas potencialidades y supe-
rar los desafios estructurales, el sector dispone
de herramientas de gestion forestal que, co-
rrectamente implementadas pueden revertir la
situacién actual: la gestion forestal adaptativa
basada en evidencia cientifica; los sistemas de
certificacion forestal como Forest Stewardship
Council (FSC) y el Programa para el Reconoci-
miento de Certificacion Forestal (PEFC), que
garantizan una gestion sostenible y verificable;
la innovacion social que fomente nuevos mo-
delos de agrupacion de propietarios y gestion
conjunta, como el proyecto RECONECTA en
Soria, Cuenca y Teruel; la digitalizacién de los
procesos administrativos, como demuestra
el caso de éxito de la Xunta de Galicia (Pérez
Oleaga, 2025); la colaboracion publico-privada,
“fundamental para ejecutar politicas de soste-
nibilidad” (Lbpez de Sancho & Duralde, 2025);
y la coordinacion institucional entre niveles de
gobierno y entre los ambitos forestal y agroali-
mentario para desarrollar politicas coherentes
e integrales de desarrollo rural.

En este contexto, la Estrategia Forestal Espa-
fiola. Horizonte 2050 (EFE), con su vision a lar-
go plazo, se presenta como la hoja de ruta para
el desarrollo sostenible del sector forestal. Se
enmarca dentro de la Estrategia de la UE sobre
Biodiversidad para 2030y el Reglamento sobre
la Restauraciéon de la Naturaleza, instrumentos
que establecen objetivos ambiciosos para la
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conservacion y restauracion de los ecosiste-
mas forestales a nivel europeo. A través de cin-
co ejes de intervencion, la EFE define objetivos
estratégicosy lineas de actuacién para abordar
los retos y aprovechar las oportunidades, bus-
cando una gestidon sostenible de los bosques,
la conservacion de la biodiversidad, la adap-
tacion al cambio climatico y el fomento de la
bioeconomia. Este dosier presenta innovacio-
nes y casos de éxito que se alinean con dichos
ejes, con el fin de visibilizar estas iniciativas y
promover su replicabilidad.

En definitiva, como resumen (Pérez Oleaga,
2025; Lépez de Sancho & Duralde, 2025; Picar-
do, 2025), superar los desafios del sector fores-
tal exige una apuesta decidida por la inversion,
la gestion adaptativa, una fiscalidad favorable,
la digitalizacion, el impulso a la gestion forestal
sostenible y una profunda labor de comunica-
cion para cambiar la percepcion social. Pero
también resulta fundamental la captacién de
talento y el fomento del emprendimiento, vin-
culando las inversiones publicas con el asen-
tamiento demografico. La sostenibilidad del
monte requiere igualmente sostenibilidad hu-
mana, cultura forestal y compromiso social,
elementos que trascienden el papel gestor
de las Administraciones publicas (Molina lba-
fiez, 2025). Esto brinda a los bosques nuevas
oportunidades, espacios de futuro donde con-
vergen tecnologia, tradicion y empleo verde.
Como afirma Marta Corella: “Aqui no hay con-
tradiccion entre conservacion y desarrollo, un
monte gestionado es un monte vivo y la ges-
tion es prevencion”.

)STENIBILIDAD DE LAS EXPLOTACIONES FORESTA
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EJEI.
CONSERVACION
Y MEJORA DEL
PATRIMONIO
NATURAL, LA
BIODIVERSIDAD Y
LA CONECTIVIDAD

Introduccion y contexto

El primer eje de la EFE HORIZONTE 2050 re-
presenta un compromiso integral hacia la pro-
teccion y el desarrollo sostenible de nuestros
ecosistemas forestales. Se enmarca en un
contexto de necesario acercamiento entre las
corrientes de conservacion y las de gestién fo-
restal, reconociendo que conservacion y ges-
tion se refuerzan mutuamente para afrontar
el desafio del abandono rural y los efectos del
cambio climatico.

Este vinculo, que relaciona directamente ges-
tion del territorio y poblaciéon, es un concepto

estudiado (Molina Terrén, et al., 2024; Ayllén Va-
lle & Molina Terrén, 2024; Molina lbanez, et al.,
2023). Como destaca Roser Mundet (2025) del
Consorci Forestal de Catalunya (CFC), la ges-
tion forestal sostenible se convierte en una he-
rramienta crucial para la adaptacién a los nue-
vos retos. Es fundamental, sefiala, “difundir la
importancia de la gestion forestal para afrontar
los nuevos retos como, por ejemplo, la escasez
de agua, que puede requerir clareos para ase-
gurar la disponibilidad hidrica para los arboles”
Esta aproximacion equilibra el aprovechamien-
to de recursos con la preservacion del medio,
demostrando que conservacion y produccion
no son excluyentes sino complementarias.


https://www.forestal.cat/web/?idi=ES

Cuatro pilares estratégicos de actuacion

La implementaciéon del eje se desarrolla a tra-
vés de una estructura tripartita que aborda los
desafios desde multiples frentes:

1. Mejora del estado de conservacién de los
ecosistemas forestales

Esta linea de actuacion incluye la pre-
vencion y control de especies invasoras,
promoviendo una gestion forestal soste-
nible, que equilibre el aprovechamiento de
recursos con la preservacion del medio. Se
respalda mediante una solida coordina-
cion entre administraciones publicas y un
compromiso con la ampliacion del conoci-
miento sobre el estado de conservacion de
habitats y especies forestales (Jiménez, et
al., 2009; Sanchez-Torné, et al., 2020).

2. Restauracion ecologica e infraestructura
verde

Con especial énfasis en las actuaciones

en dominios publicos y la restauracion de
riberas, este enfoque multidisciplinar busca
no solo recuperar ecosistemas degradados,
sino también fortalecer la conectividad
ecoldgica, facilitando el movimiento de
especies y la resiliencia general del paisaje
(Brazuelo Nufez, et al., 2025).

3. Conservacion y uso sostenible de los recur-
sos genéticos forestales

Este enfoque es crucial para garantizar la
resistencia y adaptabilidad de los bosques
ante los desafios ambientales futuros,
promoviendo la cooperacion entre admi-
nistraciones, organismos de investigacion y

el sector forestal para implementar progra-
mas efectivos de mejora y conservaciéon
genética (Ezquerro, et al., 2023; Ezquerro, et
al.,, 2019; Vadell, et al., 2022).

4. Herramientas y respaldo: certificaciony
gestion tradicional

WWVX

La dimension productiva como motor territorial

La dimension productiva de estos territorios fue
clave en su desarrollo demografico. Como se
menciono en la introduccioén, la posterior deca-
dencia vino marcada por la pérdida de valor de
productos tradicionales (Molina Ibafez, 2025).
Esta experiencia histérica tiene implicaciones
directas para este eje: las estrategias de conser-
vacion de la biodiversidad y mejora del patrimo-
nio natural deben integrar necesariamente su
dimension econdmica. Sin ella, dificilmente se
generara el compromiso local necesario para
garantizar la sostenibilidad a largo plazo de es-
tas intervenciones.

Marco de colaboraciony alineacion internacional

Esta aproximacién holistica se alinea con las
directivas europeas e internacionales, mientras
mantiene la flexibilidad necesaria para adap-
tarse a las particularidades regionales. La cola-
boracion entre entidades —administraciones,
investigadores, gestores forestales y comuni-
dades locales— es, como insiste Mundet (2025),
imprescindible para alcanzar los objetivos de
sostenibilidad y produccion.

Tecnologias y herramientas

Eje I. Conservacion y mejora de
atural, la biodiversidac a cone

disponibles:

Estandares WWF/SER para la certificacion de
proyectos de restauracién de ecosistemas fo-
restales en Espafia

En un momento en que la restauracion de eco-
sistemas es una prioridad estratégica, impulsa-
da por normativas como el Reglamento Euro-
peo de Restauracion de la Naturaleza, surge un
desafio fundamental: asegurar que las grandes
inversiones se traduzcan en ecosistemas fun-
cionales y resilientes. Para garantizar la calidad
sin menoscabar la urgencia de la cantidad, los
Estandares WWF/SER para la Certificacion de
Proyectos de Restauracion de Ecosistemas Fo-
restales se presentan como una herramienta
metodoldgica clave.

Desarrollados desde 2010 por el Fondo Mundial
para la Naturaleza (WWF) Espafia en colabora-
cion con un grupo multidisciplinar de expertos
en restauracion, incluyendo cientificos, gestores
de comunidades autdénomas, representantes
del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el
Reto Demografico y del sector privado, y desde
2020 en alianza con la Sociedad para la Res-
tauracion Ecolégica (SER). Estos estandares
ofrecen una hoja de ruta detallada para guiary
auditar la calidad de las intervenciones de res-
tauracion en Espafa.

¢En qué consisten y qué valor aportan?

Como explica Maria Melero, técnica del area de
bosques de WWF Espafa, el objetivo es ofre-
cer un “sello de calidad” que abarque todo el
ciclo de vida de un proyecto. Lejos de ser una
receta técnica, los Estandares se centran en
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https://www.wwf.es/nuestro_trabajo/bosques/estandares_certificacion_de_proyectos_restauraciom_forestal/
https://wwf.panda.org/es/
https://wwf.panda.org/es/
http://www.ser.org/
http://www.ser.org/

el proceso, asegurando un equilibrio entre los
beneficios ambientales, sociales y econdémi-
cos y enfatiza que el documento sigue una es-
tructura légica y que, ha sido definido de una
forma muy detallada y bien estructurada, per-
siguiendo el consenso en la terminologia y la
concrecion en las propuestas. Los Estandares
han sido validados mediante su aplicacién en
proyectos de restauracion en la Junta de Cas-
tilla y Ledn, Junta de Comunidades de Casti-
lla-La Mancha, Generalitat Valenciana y Junta
de Andalucia. Los Estandares se estructuran
alrededor de tres principios, que coinciden con
las fases del proyecto de restauraciéon y que su
ejecucion lleva a beneficiar el desarrollo terri-
torial:

5. Planificacion y disefo: considerada la fase
mas critica ya que, ademas de la memoria
técnica, exige un diagndstico exhaustivo del
contexto socio-cultural y ecolégico, inclu-
yendo un inventario del estado inicial para
entender los procesos que limitan la recu-
peracion natural. Dos de sus pilares mas in-
novadores son:

+ La participacion de los grupos de inte-
rés: se requiere que sea “significativa, in-
formada y reciproca”, iniciandose desde
el disefio del proyecto y manteniéndose
en todas sus fases.

- La garantia de futuro: es obligatorio
definir los ecosistemas de referencia ,
formular objetivos medibles e incluir en
el presupuesto una garantia financiera

1 Ecosistema de referencia: se emplea para designar el
modelo con el que se compara un sitio degradado y al que se
aspira acercarlo mediante acciones de manejo o restaura-
cion. Es el “punto de referencia” que orienta los objetivos, las
metas y los criterios de éxito de un proyecto de restauracion.

para las acciones de seguimiento y ges-
tion a mediano y largo plazo, poniendo
las bases para que la inversion perdure.

6. Ejecucion: esta fase se centra en la fideli-
dad a lo planificado y en la calidad de los
trabajos. Se exige la contratacién de perso-
nal cualificado (priorizando, si es posible, la
contratacion local para dinamizar el mundo
rural), el uso de materiales con trazabilidad
garantizada (especialmente el material ve-
getal de reproduccion) y un registro docu-
mental riguroso de cualquier incidencia o
modificacion justificada sobre el plan origi-
nal.

7. Seguimiento, evaluaciéon, cuidados pos-
teriores y mantenimiento a largo plazo: la

Eje I. Conservacion y mejora
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restauracion de ecosistemas degradados
es una tarea compleja que requiere tiempo
para alcanzar el mayor nivel de recupera-
cion ecologica posible, integrando ademas
los intereses locales. Por ello, los estandares
obligan a desarrollar un plan de seguimiento
con indicadores medibles, utilizando herra-
mientas como parcelas testigo o el sistema
de “5 estrellas” de SER. Este seguimiento
permite una gestion adaptativa, donde los
datos recogidos sirven eara evaluar el pro-
greso hacia los objetivos ecolégicos y socia-
les y el ecosistema de referencia y corregir
el rumbo si es necesario. El compromiso
financiero adquirido en la fase de planifica-
cion es lo que hace posible esta sostenibili-
dad a largo plazo.

Imagen 1: Grupo de colaboradores expertos en los estdndares

Fuente: Maria Melero - WWF Espaia
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El valor de la aplicacion voluntaria

Aunque actualmente no existe un esquema de
certificacion formal, la aplicacion voluntaria de
los Estandares ya confiere un valor afiadido y un
factor diferenciador. Para una empresa privada,
puede ser una muestra de compromiso am-
biental ante clientes e inversores; para una ad-
ministracion publica, una garantia en la calidad
de sus acciones de restauracion, con impacto
social y la durabilidad de sus intervenciones.

Ademas, su implementaciéon es mas sencilla
en montes ya certificados, dado que tienen un
alto grado de solapamiento con los requisitos
de sellos como PEFC (62 %) y FSC (79 %). La
propia Estrategia Nacional de Infraestructura
Verde ya apela a la aplicacién de este tipo de
guias de buenas practicas, subrayando su rele-
vancia a nivel estatal.

Claves para el éxito y errores a evitar

Basandose en la experiencia acumulada, desde
WWEF se ofrecen recomendaciones practicas para
quienes aborden un proyecto de restauracion:

Invertir tiempo en el diagnéstico y la planifi-
cacion: es la mejor forma de evitar problemas
futuros.

Identificar, dialogar e informar a todos los gru-
pos locales de interés a lo largo de todo el pro-
yecto, facilitando la participacion y empode-
ramiento social: su conocimiento y aceptacion
son un pilar del éxito a largo plazo.

Definir objetivos claros, realistas y medibles.

No subestimar la gestion: un error comun es no
presupuestar los cuidados posteriores, lo que
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Imagen 2: Validacién de los Estdndares en campo

puede provocar que la inversion inicial se pierda.

En definitiva y como concluye Maria Melero, es-
tos estandares son una herramienta estratégica
para afrontar el reto que plantea la legislacion
actual y “mejorar la cantidad que nos exige el
Reglamento de Restauracion de la Naturaleza
para Europa, sin perder de vista la calidad en
cada una de las intervenciones”.

Proyecto LIFE Climark:

¢(Como se puede financiar la gestién forestal
multifuncional que mejora nuestros bosques y
mitiga el cambio climatico? El proyecto LIFE Cli-
mark, cofinanciado por la UE y desarrollado en

)STENIBILIDAD DE LAS EXPLOTACIONES

Fuente: Maria Melero - WWF Espafa

Cataluiia e Italia, ofrece una respuesta innova-
dora: creando un mercado voluntario de crédi-
tos climaticos que va mas alla del carbono.

La iniciativa conecta a propietarios foresta-
les que implementan una gestion sostenible
con empresas y entidades que desean com-
pensar sus emisiones e invertir en el entorno
local. Esto se articula a través de los Proyec-
tos Forestales de Mitigacion y Adaptacion al
Cambio Climatico (PROMACC) que son los
planes operativos donde se definen y progra-
man las actuaciones forestales.

El verdadero avance de LIFE Climark reside en su
metodologia de valoracion integral, que permi-
te cuantificar el impacto positivo de la gestion


https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/ecosistemas-y-conectividad/infraestructura-verde/infr_verde.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/ecosistemas-y-conectividad/infraestructura-verde/infr_verde.html
https://lifeclimark.eu/es/
https://lifeclimark.eu/es/
https://creditsclimaticsforestals.cat/es/promacc/
https://creditsclimaticsforestals.cat/es/promacc/
https://creditsclimaticsforestals.cat/es/promacc/

Imagen 3: Presentacién de los estdandares WWF-SER en el MITERD (19/06/2024)

Fuente: Maria Melero - WWF Espaia

forestal en tres servicios ecosistémicos clave:

Carbono: un balance completo y riguroso

Para ofrecer créditos robustos y creibles, la
metodologia no solo calcula el CO, fijado
por la masa forestal, sino que ofrece un ba-
lance completo:

+ Contabiliza las emisiones: se descuen-
tan las emisiones generadas por la pro-
pia maquinaria forestal.

- Valora las emisiones evitadas: se calcu-
la el CO, que no se emitira gracias a dos
efectos cruciales.

- Prevencion de incendios: una gestiéon que
reduce la carga de combustible disminuye
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la probabilidad y severidad de los incendios,
evitando emisiones masivas de carbono.

- Efecto sustitucion: se cuantifica el bene-
ficio de usar madera en lugar de mate-
riales mas intensivos en carbono como
el hormigén o el acero.

Agua: optimizando el recurso hidrico del bosque

El proyecto evalia como la gestiéon forestal
puede mejorar la disponibilidad de “agua
azul”, es decir, el agua que fluye hacia rios y
acuiferos. Mediante simuladores hidrolégi-
cos avanzados como MEDFATE, la metodo-
logia permite estimar cuanta agua adicional
se “exporta” desde el monte hacia el resto
de la cuenca gracias a actuaciones como

)STENIBILIDAD DE LAS EXPLOTACIONES
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los aclareos, que optimizan el consumo de
agua del propio bosque.

Biodiversidad: una“nota” a la salud del ecosis-
tema

Para asegurar que la gestién beneficia al
conjunto del ecosistema, se utiliza el IBP.
Esta herramienta practica, basada en la
evaluacion en campo de 10 factores clave
(como la presencia de arboles viejos, made-
ra muerta o la estructura de la vegetacion),
asigna una puntuacion a la capacidad del
bosque para albergar vida. Esto permite
planificar y demostrar como una gestion in-
tegradora mejora activamente la biodiversi-
dad del rodal.

Un modelo replicable

Este enfoque integral, donde el valor de un
crédito climatico refleja beneficios en carbo-
no, agua y biodiversidad, representa un salto
cualitativo en los mercados de compensacion.
LIFE Climark no solo ofrece una nueva fuente
de ingresos para los propietarios forestales,
sino que proporciona a las empresas una he-
rramienta de inversion en Responsabilidad So-
cial Corporativa (RSC) de alto impacto y con
una solida base cientifica, demostrando que
la conservacion del patrimonio natural puede
y debe ser un motor de desarrollo econdmico.


https://www.creaf.cat/es/articulos/el-modelo-medfate-ayuda-comprender-el-funcionamiento-y-la-dinamica-de-los-bosques-mixtos-limitados-por-el-agua
https://lifebiorgest.eu/todo-lo-que-hay-que-saber-sobre-el-indice-de-biodiversidad-potencial-ibp/

Imagen 4: Mercado local de Créditos Climdticos

Fuente: www.lifeclimark.eu

Experiencias de éxito:

Proyecto LIFE Biorgest:

El proyecto LIFE Biorgest coordinado porel CFC,
es una iniciativa que busca mejorar la biodiver-
sidad de los bosques mediterraneos a través
de una gestion forestal sostenible. El proyecto
se enfoca en integrar medidas de conservacién
directamente en las practicas silvicolas, garan-
tizando tanto la persistencia del bosque y su
futuro aprovechamiento como la conservaciéon
de la biodiversidad.

Objetivos y medidas clave:

Fomento de la diversidad estructural: Una de
las principales medidas consiste en favorecer
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la existencia de diferentes estratos de vegeta-
cion dentro del bosque, la presencia de claros
con especies floricolas y productoras de frutoy
la retencion de elementos cruciales para la bio-
diversidad. Esto busca compatibilizar el apro-
vechamiento forestal y la viabilidad econdmica
con la conservacion de la biodiversidad, dife-
renciandose de enfoques de segregacion que
destinan zonas a la evolucion natural sin inter-
vencion.

Retencion de Elementos Clave: Se prioriza la
conservacion de especies protegidas, especies
arbdéreas acompanantes, arboles de grandes
dimensiones y aquellos con microhabitats (ca-
vidades) que sirven de refugio para diversas es-
pecies de fauna. También se considera crucial
la retencion de madera muerta de grandes di-
mensiones, tanto en pie como en el suelo, dado
que entre el 20 % y el 30 % de la fauna forestal
depende de este recurso para su subsistencia.
Se realizan célculos para evitar el exceso de ma-
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terial inflamable, pero, si hay escasez de madera
de grandes dimensiones, se puede generar ani-
llando arboles hasta su muerte.

indice de Biodiversidad Potencial (IBP): el IBP es
fruto de un estudio previo realizado por el Cen-
tre National de la Propriété Forestiere (CNPF) y
adaptado por el proyecto para bosques medi-
terraneos. Esta herramienta es utilizada para
evaluar indirectamente la capacidad de un ro-
dal (porcion de terreno forestal con caracteristi-
cas similares) para albergar biodiversidad. El IBP
valora variables estructurales facilmente con-
tabilizables, como el diametro de los arboles, la
diversidad estructural y la presencia de arboles
vivos con microhabitats, entre otros. Se trata de
una herramienta de soporte a la planificacion
y la gestion forestal, pensada principalmente
para facilitar la integracion de criterios de con-
servacion de la biodiversidad en la gestion mul-
tifuncional. El IBP se esta extendiendo y adap-
tando a otros paises mediterraneos.

Integracion en Instrumentos de Ordenacién
Forestal: se esta trabajando en la inclusién de
las medidas propuestas por el proyecto en los
instrumentos de ordenacién forestal, lo que fa-
cilita el acceso a ayudas para los propietarios, ya
que, sin estos instrumentos, el acceso a fondos
es dificil. También se trabaja en la integracion de
modelos especificos para la mejora de la biodi-
versidad en las Orientaciones de Gestion Fores-
tal Sostenible (ORGEST), que son manuales que
indican los modelos de gestién a aplicar segun
las especies presentes y los objetivos.

Financiacion y Créditos Climaticos: en base a
la informacion técnica trabajada en el proyec-
to LIFE Biorgest, se ha creado una nueva orden
de ayudas especifica para la integracion de la
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https://lifebiorgest.eu/
https://lifebiorgest.eu/descubre-las-singularidades-del-life-biorgest-en-este-video/
https://cpf.gencat.cat/es/cpf_03_linies_actuacio/cpf_transferencia_coneixement/Index-Biodiversitat-Potencial/index.html
https://www.cnpf.fr/
https://www.cnpf.fr/
https://cpf.gencat.cat/es/cpf_actualitat/cpf_publicacions/cpf_colleccions/cpf_orientacions_gestio_forestal_sostenible/index.html
https://cpf.gencat.cat/es/cpf_actualitat/cpf_publicacions/cpf_colleccions/cpf_orientacions_gestio_forestal_sostenible/index.html

Fuente: Roser Mundet - CFC

biodiversidad en la gestion forestal y para la
creacion de reservas forestales. Ademas, en el
marco del proyecto LIFE Climark, se trabajé en
el desarrollo de un mercado de créditos clima-
ticos que considera el carbono, el agua y la bio-
diversidad, valorada esta ultima con el IBP.

Proyecto ForestED:

En los bosques de Catalufia y Galicia, espe-
cies como el haya, el roble o el abedul crecen
en abundancia, pero su madera apenas llega a
la industria. La industria nacional apenas con-
sume esta madera, y mas del 80 % de estas
caducifolias autdctonas proviene del exterior.
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Imagen 5: Actuacion realizada en un rodal demostrativo de roble en el marco del proyecto Life Biorgest

Esta paradoja provoca el abandono de grandes
superficies forestales, aumentando el riesgo
de incendios y la pérdida de biodiversidad. El
proyecto nace para romper este circulo vicioso,
demostrando que la madera de estas especies
“olvidadas” puede ser el pilar de una nueva for-
ma de construir nuestras ciudades.

Impulsado por un consorcio de entidades de
arquitectura e investigacion forestal, confor-
mado por el Institute for Advanced Architec-
ture of Catalonia (IAAC), el Centro de Ciencia e
Ingenieria Forestal de Catalufia (CTCF), la Aso-
ciaciéon Forestal de Galicia (AFG) y el CFC y con
el apoyo de la Fundacion Biodiversidad, Fores-
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tED conecta dos mundos, la gestion forestal
sostenible y la construcciéon con madera de
alta tecnologia.

El proyecto se desarrolla en bosques concre-
tos, como en los hayedos de Vidra (Girona) o
los abedulares de Zas (Galicia), donde se imple-
menta una gestion forestal adaptativa. No se
trata de una explotacion intensiva, sino de cla-
ras y cortas selectivas que persiguen un doble
objetivo:

- Mejorar el bosque: al seleccionar qué arbo-
les se extraen, se deja mds espacio y luz para
que los ejemplares de mayor calidad crezcan
mds sanos y fuertes. Al mismo tiempo, se po-
tencia la biodiversidad, manteniendo en pie
drboles viejos o madera muerta, elementos
clave para muchas especies de fauna.

- Obtener materia prima de valor: [a madera
extraida, que antes apenas tenia salida co-
mercial, se convierte en el recurso principal
para el siguiente paso.

El gran salto innovador de ForestED es trans-
formar esta madera en prototipos de compo-
nentes estructurales para la edificacion, prin-
cipalmente a través de la tecnologia de madera
contralaminada (CLT). El CLT es un producto de
ingenieria que permite utilizar madera de me-
nor tamafno o calidad para crear paneles es-
tructurales de enorme resistencia, ideales para
paredes, fachadas o forjados.

Resultados: un doble impacto

Para el bosque: se demuestra que la gestion
activa es la mejor herramienta de conserva-
cion. Poner un valor econdmico a estas made-
ras incentiva el cuidado de los bosques, reduce
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https://iaac.net/
https://iaac.net/
https://www.ctfc.cat/es/
https://www.ctfc.cat/es/
https://asociacionforestal.gal/es/
https://asociacionforestal.gal/es/
https://www.forestal.cat/web/?idi=ES
https://fundacion-biodiversidad.es/
https://forested.es/
https://forested.es/

el riesgo de incendios y crea empleo verde en
zonas rurales.

Para la ciudad: se abre la puerta a una edifica-
cion mucho mas sostenible. El uso de CLT redu-
ce drasticamente la huella de carbono en com-
paracion con el hormigdn o el acero vy, al ser la
madera un almacén de carbono, los propios edi-
ficios se convierten en sumideros de CO.,,.

ForestED no es solo un proyecto técnico; es
también una iniciativa de formacién y divulga-
cion que, a través de talleres y eventos busca
la profesionalizacion de aquellas personas vin-
culadas al sector forestal, para llevar adelante
una gestién y planificacion silvicola adecuada
a cada tipo de bosque y a la vez construir ciu-
dades ecologicas.

ADORES PARA LA MEJORA DE LA

Imagen 6: Aprovechamiento de madera de haya para la fabricacion de prototipos experi-
mentales para conocer el potencial de esta especie para su uso en la edificacion

Fuente: Roser Mundet - CFC
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EJEIL
PREVENCION Y
ADAPTACION DE
LOS MONTES
ANTE EL CAMBIO
CLIMATICO Y
OTROS RIESGOS

Introduccidén y contexto

El segundo eje de la EFE aborda la urgente ne-
cesidad de fortalecer la resiliencia de los eco-
sistemas forestales ante el cambio climatico.
Como se expuso en la introduccién, una par-
ticularidad fundamental del monte espariol es
que “el problema no es la deforestacion, sino
la falta de gestion” de unos bosques que cre-
cen continuamente (Pérez Oleaga, 2025). Esta
gestion insuficiente tiene una consecuencia
directa: la acumulacion de biomasa convier-
te grandes extensiones de monte en masas
altamente vulnerables a incendios, sequias y
plagas, particularmente en las regiones me-
diterraneas y montafiosas (Navarro-Cerrillo &
Ariza-Salamanca, 2024; Hidalgo-Triana, et al.,
2023; Lecina-Diaz, et al., 2021).

Esta gran superficie forestal sin planes de ges-
tion resulta en bosques menos sanos y resi-
lientes que enfrentan multiples amenazas. Por
un lado, se compromete su papel crucial como
sumideros naturales de carbono, fundamen-
tales para la mitigacion del cambio climatico
mediante el almacenamiento de carbono en
productos madereros de larga duracion y el su-
ministro de materiales biolégicos alternativos a
los combustibles fosiles. La carencia de gestion
amenaza esta importante funcion por la pro-
gresiva pérdida de capacidad adaptativa del
habitat, especialmente en bosques caducifo-
lios y ecosistemas con mayores requerimientos
de humedad (Hidalgo-Triana, et al., 2023; Del
Rio, et al., 2021; Méndez-Cea, et al., 2023).
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Por otro lado, como se detalld en la introduc-
cion, la desagrarizacion progresiva ha determi-
nado graves consecuencias ambientales inter-
conectadas: matorralizacion, erosién y pérdida
de materia orgénica edafica y pérdida de servi-
cios ecosistémicos trascendentales. Los desa-
fios derivados del abandono por falta de ges-
tion persisten sin resolverse, como evidencian
los incendios recientes. La gestion forestal es
fundamental para la prevencién, y la preven-
cion lo es para la sostenibilidad del sistema.

Marco estratégico y normativo

Para hacer frente a estos desafios, se ha desa-
rrollado un sélido marco normativo que incluye
tanto acuerdos internacionales como el Acuer-
do de Paris, como legislacion nacional especifi-
ca (Ley de Cambio Climatico y Transicion Ener-
gética), estableciendo mecanismos concretos
como el Registro de huella de carbono y pro-
yectos de absorcion (Bussotti, et al., 2015; Hof,
et al., 2017; Horl, et al,, 2020). Este marco se ali-
nea con la Convencion de las Naciones Unidas
para a lucha contra la desertificacion (CNLUD)
y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
(Sousa-Silva, et al., 2018; Brunette, et al., 2020;
Keenan, 2015).

Gestion forestal adaptativa: un enfoque
integral

El segundo eje de la EFE se fundamenta en un
enfoque multifacético basado en la gestion fo-
restal adaptativa. Este concepto, como insiste
Marta Corella (2025), trasciende lo puramente
técnico porque, la gestion forestal “impacta di-
rectamente en el desarrollo rural, la ganaderia
extensiva, la gobernanza y la lucha contra el
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cambio climatico, por ello es necesario abor-
darlos con un enfoque integral y de manera
conjunta”.

Esta vision se materializa, en medidas especifi-
cas como la reduccion de la carga de combus-
tible (biomasa), la diversificacion de especies
y la restauracion hidrolégico-forestal (Nava-
rro-Cerrillo & Ariza-Salamanca, 2024; Khoury
& Coomes, 2020; Jandl, et al., 2019). Crucial-
mente, la reactivacion del medio rural emerge
como medida fundamental para fortalecer la
resiliencia ecosistémica, promoviendo lo que
se denomina “restauracion en verde”: poten-
ciar un mundo rural vivo con un sector primario
viable contribuye a reducir el riesgo de gran-
des incendios forestales, favoreciendo paisajes
mas resilientes (Molina Terrén, et al,, 2024). La
agricultura y la ganaderia no son actividades
meramente econdmicas, sino la base de la ges-
tion territorial, lo que refuerza el fundamento
de un reconocimiento politico vinculado a un
compromiso de Estado (Ginés Sanchez & Que-
rol Vicente, 2019).

Herramientas, coordinacion y sistemas de
respuesta

Un elemento distintivo y crucial es su énfasis
en la coordinacion institucional publico-pri-
vada estatal y la cooperaciéon internacional,
que se materializa en un sistema integrado de
prevencion y extincion de incendios. Este sis-
tema combina eficazmente dispositivos au-
tonédmicos con apoyo estatal; por ejemplo las
Brigadas de Refuerzo en Incendios Forestales
(BRIF) del Ministerio para La Transicion Ecologi-
cay Reto Demografico (MITECO), o los Equipos
de Prevencion Integral de Incendios Forestales

ENIBILIDAD DE LAS EXPLOTACIONES

(EPRIF), entre otros y se refuerza con un marco
de sanidad forestal que implementa sistemas
de alerta temprana y control fitosanitario bajo
el Reglamento de Proteccion Contra Plagas Ve-
getales.

Todo ello se complementa con avanzadas he-
rramientas de mapeo y seguimiento que per-
miten identificar y priorizar zonas criticas de
intervencion, siendo estas, en gran medida, las
areas con mayor abandono de la gestion (Na-
varro-Cerrillo & Ariza-Salamanca, 2024; Hylan-
der, et al, 2021; Lecina-Diaz, et al., 2021). Sin
embargo, persisten desafios significativos de-
rivados de infraestructuras obsoletas o inexis-
tentes que limitan la capacidad de respuesta y
gestion efectiva del territorio forestal.
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https://unfccc.int/es/acerca-de-las-ndc/el-acuerdo-de-paris
https://unfccc.int/es/acerca-de-las-ndc/el-acuerdo-de-paris
https://www.boe.es/eli/es/l/2021/05/20/7/con
https://www.boe.es/eli/es/l/2021/05/20/7/con
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/registro-huella.html
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/registro-huella.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/legislacion/legislacion-y-convenios/convenios-internacionales/leg-convenios-int-convencion-lucha-desert.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/legislacion/legislacion-y-convenios/convenios-internacionales/leg-convenios-int-convencion-lucha-desert.html
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/sustainable-development-goals/
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/incendios-forestales/extincion/brif.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/incendios-forestales/extincion/brif.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/incendios-forestales/extincion/brif.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/incendios-forestales/prevencion-extincion/eprif.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/incendios-forestales/prevencion-extincion/eprif.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/incendios-forestales/prevencion-extincion/eprif.html
https://www.boe.es/doue/2016/317/L00004-00104.pdf
https://www.boe.es/doue/2016/317/L00004-00104.pdf

Hacia una gestion colaborativa y sostenible

Abordar esta problematica requiere una ac-
cion socioinstitucional robusta que fortalezca
la gestion adaptativa mediante la colaboracion
activa entre investigadores, gestores, respon-
sables politicos y comunidades (Khoury & Coo-
mes, 2020; Anderegg, et al., 2020; Jandl, et al,,
2019; Molina Ibafez, 2025). Este enfoque par-
ticipativo es clave para asegurar la funcionali-
dad a largo plazo de los ecosistemas forestales
espafoles mediante politicas cientificamente
fundamentadas que integren tanto las amena-
zas actuales como las futuras (Anderegg, et al.,
2020; Keenan, 2015; De la Torre, 2025).

Su éxito dependera de una gestion integrada
que combine efectivamente las capacidades
y recursos de todos los actores involucrados,
con dotacién publica de inversiones sustan-
ciales en recursos humanos e infraestructuras,
reconociendo que la adaptacion al cambio cli-
matico requiere un esfuerzo coordinado, soste-
nido en el tiempo y con un presupuesto acorde
a los objetivos perseguidos.
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Tecnologias y herramientas
disponibles

Software CAFE

¢Como decidir qué arboles cortar, cuando y
cuantos, para que un bosque sea mas resisten-
te a la sequia, produzca mas agua para un em-
balsey, a la vez, siga fijando carbono y sea me-
nos vulnerable a los incendios? Dar respuesta a
estas preguntas complejas es el propdsito de
CAFE (Carbono, Agua, Fuego y Ecoresiliencia),
un software de uso libre desarrollado por el
grupo Re-ForeST de la Universidad Politécnica
de Valencia, dirigido por el catedratico Antonio
Del Campo.

Imagen 7: Presentacidn equipo Re-ForeST

Fuente: Antonio Del Campo - Re-ForeST
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CAFE no es una simple calculadora. Es una po-
tente herramienta de soporte a la decision que
nace de la ecohidrologia, la ciencia que estudia
la intima relacién entre el agua y los ecosiste-
mas. El software integra un sofisticado mode-
lo de simulacion (BiomeBGC) con algoritmos
de optimizacion, permitiendo a los técnicos y
gestores “preguntarle” al monte como alcanzar
objetivos concretos.

El proceso es revolucionario: en lugar de apli-
car una gestion estandar, un técnico puede
definir sus prioridades (por ejemplo, “maximizar
la infiltracion de agua y minimizar el riesgo de
incendio”) y CAFE ejecuta miles de simulacio-
nes para encontrar la estructura forestal opti-
ma que permite alcanzar esa combinacion de
servicios ecosistémicos. La herramienta ofrece
un abanico de soluciones viables, un “frente de
Pareto”, para que los actores del territorio, des-
de ayuntamientos a asociaciones de propie-
tarios, puedan tomar decisiones informadas,
basadas en datos y ciencia.

Como explica el propio Del Campo, CAFE no
sustituye el criterio técnico, sino que lo poten-
cia. Es una herramienta que permite traducir
las necesidades de la sociedad en un lenguaje
que el bosque entiende, planificando su futuro
para que sea mas resiliente y proveedor de los
servicios que mas se valoran en cada territorio.

SoilProtect:

Si bien esta herramienta creada por Agresta,
nacié del Proyecto Innolivar, busca dar res-
puesta a la erosion del suelo, la cual, acelera-
da por las lluvias torrenciales cada vez mas
frecuentes, es una de las grandes amenazas
para la salud del monte. Para entender el pro-
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blema en profundidad, el proyecto empleo las
tecnologias mas avanzadas. Mediante el uso
de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y
vuelos con drones (VANTSs) equipados con sen-
sores multiespectrales, se generaron nubes de
puntos y modelos 3D de alta resolucién. Esto
permitié no solo caracterizar las carcavas con
una precision milimétrica, sino también moni-
torizar la efectividad de las soluciones aplica-
dasy predecir la evoluciéon del paisaje.

La solucidn: fruto de esta investigacion nacié
SoilProtect, un conjunto de soluciones que hoy
se comercializan. La innovacion radica en su
enfoque combinado, modular y basado en la
naturaleza:

ALES

Imagen 8: Instalacién manual de conos de hormigon
para la construccion de los diques

Fuente: Beatriz de Torre - Agresta
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https://www.resilientforest.eu/dss-tool/?lang=es
https://gruporeforest.webs.upv.es/
https://gruporeforest.webs.upv.es/index.php/grupo-de-investigacion/
https://gruporeforest.webs.upv.es/index.php/grupo-de-investigacion/
https://fundacionglobalnature.org/wp-content/uploads/2020/12/3_-Antonio-del-Campo-Presentation-1.pdf
https://agresta.org/
https://agresta.org/2020/02/18/innolivar-soluciones-para-la-lucha-contra-la-erosion-en-el-olivar/
https://soilprotect.es/

Diques de contencion modulares: para tratar
las carcavas (el “sintoma”), se disefiaron diques
con elementos prefabricados de hormigodn. La
clave es su peso inferior a 25 kg por pieza, lo
gue permite su transporte e instalacion ma-
nual sin necesidad de maquinaria pesada que
dafie aln mas el suelo. Estos diques modulares
se adaptan a la topografia de cada carcava y
se combinan con empalizadas vegetales, ba-
rreras creadas con los propios restos de poda
de la finca, que ayudan a retener el sedimento
y a disipar la energia del agua.

Cubiertas vegetales especificas: para tratar
las laderas, se desarrollaron bancos de semillas
con mezclas especificas. El objetivo era crear
una cubierta vegetal que controlara la esco-

Imagen 9: Diques de contencion modulares y

revegetacion de los mdrgenes

Fuente: Beatriz de Torre - Agresta
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rrentia, compitiera minimamente
con el cultivo principal y requiriera
poco mantenimiento, protegien-
do asi toda la superficie de la ero-
sién laminar.

Revegetacion de los margenes de
las carcavas: una vez detenidos
los procesos erosivos, SoilProtect
contempla la consolidacion de la
vegetacion en la carcava, lo que
incrementard la  estabilizacion
de los suelos en cultivos lefiosos.
Utilizan la vegetacién herbacea
y leflosa o arbustiva para retener
suelo y aumentar la biodiversidad.

De la prevencion a la adaptacion

El legado de Innolivar y la herra-
mienta SoilProtect es una estra-
tegia robusta de prevencién y
adaptacion. A través de una apli-
cacion informatica, el gestor pue-
de evaluar el riesgo de erosion en
su explotaciéon y anticiparse a la
formacién de nuevas carcavas.

El potencial de SoilProtect es in-

menso para otros ambitos forestales, como la
restauracion de taludes de pistas, la recupera-
cion de zonas post-incendio o la estabilizacion
de cualquier terreno vulnerable a la erosion.

FORMES System

La gestion forestal moderna busca optimizar
la multifuncionalidad del monte, pero cuantifi-
car con precision el impacto de una misma in-
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Imagen 10: Ejemplo de Proyeccién de servicios ecosistémicos en
Cataluiia (2000-2100) bajo el escenario climatico RCP8.5 usando
FOREMES System: comparacion del volumen de madera extraida y el
agua azul para las estrategias de gestion Business-As-Usual (BAU) y

Climate-Smart Forestry (CSF).

Fuente: www.lifeclimark.eu

tervencion —como una clara— sobre multiples
servicios ecosistémicos de forma simultanea
representa un enorme desafio técnico. Para dar
una respuesta robusta a este reto, traduciendo
complejas interacciones ecoldgicas en datos
predictivos y comparables el CTFC ha desarro-
llado FORMES System.

Basado en los datos del Inventario Forestal Na-
cional, FORMES es un sofisticado modelador
de dinamica forestal que simula el crecimien-
to arbol a arbol de las 27 especies mas impor-
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https://vimeo.com/652451241
https://www.ctfc.cat/en/
https://www.ctfc.cat/es/formes.php
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-forestal-nacional.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-forestal-nacional.html

tantes de Espafa, considerando escenarios de
gestion, clima e incendios.

Pero su verdadera revolucion no esté solo en
simular el crecimiento, sino en su capacidad
para analizar y cuantificar, de forma simulta-
nea, hasta ocho servicios ecosistémicos clave
y a su vez, realizar una simulacion econémica
devenida de la gestion forestal: produccion de
madera, captura de carbono, disponibilidad de
agua, prevencion de incendios, biodiversidad,
produccién de hongos y mas. En esencia, tra-
duce complejas interacciones ecolbgicas en
datos comprensibles que permiten al gestor
ver el impacto total de sus decisiones.

Esta capacidad lo convierte en una herramien-
ta transversal. Mas alla de la planificacion a
gran escala, proyectos como PRISMA (véase
pag. 34) lo utilizan para aiadir una capa de va-
lor intangible a sus productos, porque es posi-
ble certificary comunicar que la madera que se
comercializa no solo es un material de calidad,
sino que su gestion ha contribuido a mejorar la
biodiversidad o a fijar una cantidad especifica
de carbono.

FORMES System es una herramienta de apo-
yo a la toma de decisiones, su capacidad para
modelizar y cuantificar de forma integrada la
provision de multiples servicios ecosistémicos
dota al gestor de una base objetiva para la pla-
nificacion estratégica. De este modo, la herra-
mienta facilita una selvicultura que no solo es
mas precisa, sino también mas transparente, al
permitir optimizar la gestion y comunicar con
datos el valor completo que la actividad fores-
tal sostenible aporta a la sociedad.
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FITOCLIM

FITOCLIM es una herramienta de libre acce-
so e innovadora surgida del proyecto Life So-
ria Forest Adapt (ver pag. 28), para evaluar los
posibles efectos del cambio climatico en las
formaciones vegetales naturales de Castilla
y Ledn. Lejos de ser un simple visor de datos,
es un sistema que ofrece una diagnosis fito-
climatica dinamica. Utilizando modelos mate-
maticos de analisis fitoclimatico multivariable,
evalla los cambios en dos niveles complemen-
tarios: por un lado, analiza la fisionomia general
del paisaje a través del modelo “FISIONOMIAS
VEGETALES NATURALES” (FVN); por otro, pro-
fundiza en la composiciéon de especies domi-
nantes con el modelo “CUBIERTAS ARBOREAS
FORESTALES” (CAF).

Para quien gestiona los sistemas forestales,
esto significa pasar de la incerti-
dumbre a la estrategia. El sistema
ofrece una diagnosis objetiva y
cuantificable sobre la magnitud,
direccion y velocidad de los cam-
bios previsibles, permitiendo anti-
cipar medidas activas para preve-
nir situaciones futuras indeseables
en el monte. Su principal objetivo
es funcionar como un asistente
en la toma de decisiones: permite
evaluar numéricamente la capaci-
dad de un territorio para albergar
ciertas especies y, crucialmente,
cdmo evolucionara esa capaci-
dad. Con esta base, la herramien-
ta sugiere pautas para planificar
de forma objetiva y cuantificable
las medidas de adaptacion ne-
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cesarias: desde definir la especie mas idonea
para una repoblacion y disefiar una selvicul-
tura adaptativa, hasta justificar la inversion
econdmica que estas acciones requieren. Su
capacidad de anticipacién es, ademas, clave
para plantear planes de monitorizacién mas
eficaces, que nos permitan avanzar en el cono-
cimiento de las capacidades reales de adapta-
cion de nuestros ecosistemas.

ForestAdapt Tool

Quienes se dedican a la gestién forestal en-
frentan una pregunta crucial: el arbol que plan-
to hoy, ¢prosperara en el clima de 2070? La
herramienta ForestAdapt Tool de libre acceso
y también desarrollada en el marco del Pro-
yecto Life Soria Forest Adapt, nace para salvar
la brecha critica que a menudo existe entre la

Imagen 11: Ejemplo del Visor FITOCLIM para la proyeccion del
Modelo de Fisionomias Vegetales Naturales. Escenario futuro
seleccionado: RCP-8.5, periodo seleccionado: 2006-2040

Fuente: https://soriaforestadapt.es/fitoclim/#
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Imagen 12: Ejemplo del Visor - Herramienta ForestAdapt Tool

Fuente: https://www.soriaforestadapt.es/herramienta/#

compleja informacion cientifica sobre el clima
y su aplicacion real en el campo. Es una he-
rramienta diseflada para traducir los modelos
académicos en un recurso practico, sintético
y accesible para quienes toman las decisiones
en el dia a dia.

Su utilidad principal es la consulta de “mapas
de idoneidad”. La herramienta permite selec-
cionar una de las diez especies forestales clave
de la provincia de Soria —desde el pino silves-
tre hasta la encina o el haya— y visualizar, con
un sencillo codigo de colores, en qué zonas
del territorio la especie se sentira “cémoda”
en el futuro. Compara un periodo de referen-
cia (1981-2010) con tres horizontes temporales
futuros (hasta 2100) bajo diferentes escenarios
del Panel Intergubernamental sobre el Cambio
Climatico (IPCC por sus siglas en inglés). Esto
permite identificar qué areas se volveran me-
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nos adecuadas para una especie y
ddénde podrian surgir nuevas opor-
tunidades.

Ademas, la herramienta va un
paso mas alla con sus “mapas de
riqueza potencial”. Un usuario pue-
de hacer clic en una localizacion
concreta, como su propia parcela,
y preguntar al sistema: “Dada la
evolucion del clima, jcuantas es-
pecies forestales diferentes podria
albergar este lugar para aumentar

su diversidad y resiliencia?”.

ForestAdapt Tool funciona con dos
modos de consulta intuitivos: “Por
especie”, para entender la dinami-
ca de un arbol concreto en toda la
provincia, y “Por localizacién”, para
obtener un diagnostico detallado
de la riqueza potencial de un punto especifi-

co. Al ofrecer toda esta informacion de forma
gratuita y la posibilidad de descargar los ma-
pas, la herramienta no solo informa, sino que
empodera. Convierte los abstractos modelos
de distribucién de especies en una guia visual
para planificar una gestion forestal que no solo
reaccione al presente, sino que disefie cons-
cientemente los bosques robustos y adapta-
dos del mafana. (Para mas informacion, ver la
experiencia del proyecto LIFE Soria ForestA-
dapt, pag. 28).

Experiencias de éxito

LIFE AgroForAdapt

Frente al doble desafio de la intensificacion
agricola en zonas llanas y el abandono forestal
en la media montafa, el proyecto europeo LIFE
AgroForAdapt, emerge como una solucién in-

Imagen 13: Parcelas silvoarables. Arboles en hilera y horticolas
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https://archive.ipcc.ch/home_languages_main_spanish.shtml
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https://agroforadapt.eu/proyecto/acerca-de/

Imagen 14: Parcelas silvoarables. Arboles en hilera y cereal

Fuente: Mario Beltran Barba - CTFC

tegral. Coordinado por el CTFC, y nacido como
comenta Mario Beltran Barba, “de una inquie-
tud propia del centro”, este proyecto promueve
los sistemas agroforestales para crear paisajes
en mosaico, mucho mas resilientes, biodiversos
y productivos ante los efectos del cambio cli-
matico en el Mediterraneo.

Los sistemas agroforestales consisten en la in-
tegracion de la produccion lefiosa con la pro-
duccién agricola (sistemas silvoarables) o ga-
nadera (sistemas silvopastorales). El proyecto
lleva adelante en el territorio la instalacion vy
mejora de mas de 800 hectareas (291 ha sil-
voarables y 511 ha silvopastorales). Estas par-
celas, en las que colaboran entidades como
Agresta aportando su experiencia en silvopas-
toralismo, funcionan como laboratorios vivos
y aulas al aire libre con un enfoque eminente-
mente practico. En el marco del proyecto se
han realizado dos viajes técnicos para visitar
los sistemas agroforestales instalados en Fran-
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ciay Castilla y Ledn. Asistieron a los viajes mas
de 60 personas interesadas en replicar este
tipo de sistemas. Se han realizado ademas va-
rios comités técnicos sobre sistemas silvopas-

torales en Cataluiia, visitando varios sistemas
demostrativos y silvoarables en Castillay Ledn
(Palencia y Burgos).

Para facilitar la implantacion en el territorio, se
han desarrollado herramientas digitales desti-
nadas a los responsables de la gestion del te-
rritorio como son “PrioSilPas” para sistemas
silvopastorales y “PrioSilvAra” para sistemas
silvoarables, cuyo objetivo es la priorizacion de
areas donde instalar sistemas agroforestales
en base a criterios productivos, ecoldgicos y de
adaptacion al cambio climatico.

Por otro lado, desde el LIFE AgroForAdapt, tam-
bién se estan llevando adelante acciones para
mejorar la gobernanza, identificando y traba-
jando para eliminar desde la argumentacion
técnica, barreras que dificultan la agrofores-
teria, como las valoraciones deficientes de la
Politica Agraria Comun (PAC) a estos sistemas
integrados. Esta demostrado que la instalacion

Imagen 15: Laboratorios vivos LIFE AgroForAdapt
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de sistemas agroforestales son sistemas de
altointerés parala adaptacién al cambio clima-
tico, como puede ser la accion silvopastoral en
la prevencion de incendios a escala de paisaje.
Esta funcion es especialmente critica en zonas
de alta interfaz urbano-forestal, como el area
metropolitana de Barcelona, donde recuperar
antiguos cultivos abandonados con estos sis-
temas no solo genera renta, sino que crea un
“paisaje cortafuegos” vital para la seguridad.

El proyecto demuestra que la integracion del
bosque y las actividades agricolas-ganaderas
son una de las estrategias mas eficaces para

Imagen 16: Grupo de Investigacion Re-ForeST presenta-
do resultados del Mapa de Biodiversidad Estructural

Fuente: Antonio Del Campo - Re-ForeST

generar resiliencia econémica y ecologica. Crea
paisajes que protegen de la sequia y el fuego,
diversifican la renta rural, recuperan la biodi-
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versidad y fijan carbono,
ofreciendo un modelo de
gestion del territorio mas
inteligente y sostenible
para el futuro.

Salam-Med y LIFE Adapt
Alepo

“El problema no es solo

plantar un arbol, es sa-

ber donde y por qué, para

que ese arbol prospere y

cumpla una funcion”. Esta

es la filosofia que impulsa

el trabajo de Antonio Del

Campo y su grupo de in-

vestigacion Re-ForeST en

la Universidad Politécnica

de Valencia. Su enfoque,

basado en la ecohidrolo-

gia, esta transformando la manera en que se
gestionan y restauran los bosques en Espafia,
llevando la ciencia mas avanzada directamen-
te a quienes viven y trabajan en el territorio.

Su labor trasciende el laboratorio y se mate-
rializa en proyectos colaborativos con diversas
comunidades autonomas (Pais Vasco, Aragon,
Comunidad de Madrid, Comunidad Valencia-
na, Castilla-La Mancha) a través de “laborato-
rios vivientes”. Este modelo, ejemplificado en el
proyecto Salam-Med, involucra a la “cuadruple
hélice”: administracion, investigadores, sector
privado y sociedad civil. El proceso es partici-
pativo desde el inicio y comienza identifican-
do a los actores clave y realizando un primer
taller para hablar del territorio, lo existente y
los servicios ecosistémicos deseados o que se
quieren priorizar. Luego, el equipo de investiga-
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Imagen 17: Grupo LIFE Adapt Alepo

Fuente: Antonio Del Campo - Re-ForeST

cion presenta, en un segundo taller, un mapa
cuantificado del estado actual de los servicios
ecosistémicos (ej. toneladas de carbono en pi-
nares vs. matorrales o indicadores de riesgo de
incendios). Este mapa permite visualizar qué
servicios se estan generando actualmente en
el territorio, y un mapa de potencialidad de
esos servicios, que incluye la gestion forestal,
permitiendo entender en qué zonas la gestion
puede aumentar significativamente la provi-
sién de ciertos servicios ecosistémicos, y en
qué otras el margen de mejora es escaso. Por
ejemplo, en Valencia, una zona con problemas
hidricos, se puede constatar que el margen de
mejora en produccion de agua es limitado, lo que
podria llevar a priorizar nuevamente los servicios,
quizas enfocandose mas en la resistencia a in-
cendios.
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Posteriormente, en un tercer taller, a los ac-
tores clave se les presenta el mapa de poten-
cialidad y estos, establecen un nuevo orden de
prioridad para los servicios ecosistémicos que
desean mejorar, y a partir de alli, se definen las
medidas: si el “escalén” entre lo actual y lo po-
tencial es muy alto, se habla de restauracion (ej.
repoblar laderas desnudas post-incendio); si es
menor, de mejora de masas forestales o ges-
tion; y si hay poca diferencia, de conservacion.
Estas actuaciones se definen considerando los
costes econdmicos de implementacion y la
priorizacion hecha por los actores locales.

Este enfoque permite tomar decisiones con
una gran precision. Un ejemplo claro es su tra-
bajo de restauracion, que definen como una
“cirugia de precision”. Como explica Del Cam-
po, “la estrategia es aprovechar la heterogenei-
dad del terreno y poner en cada micrositio la
especie o combinacion de especies que toca”.
Esta idea alcanza su maxima expresion en pro-
yectos como el LIFE Adapt Alepo, que aborda
una de las preguntas mas urgentes de la ges-
tion forestal actual. Dado que el clima local
“ha migrado”, el proyecto, centrado en el Pinus
halepensis investiga a través de ensayos de
migracion asistida si es mejor seguir usando
material genético autoctono o, por el contrario,
utilizar semillas procedentes de zonas cuyo cli-
ma actual ya se asemeja al que tendra el sitio
de restauracion en el futuro. A pesar de que los
modelos tedricos de distribucion no siempre
aciertan, los resultados preliminares en campo
ofrecen una pista clave: para el pino carrasco,
parece funcionar mejor el uso de procedencias
de lugares con sequias mas largas, sobre todo
si el material cuenta con alguna mejora genéti-
ca por seleccion.
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Esta combinacion de ciencia, herramientas in-
novadoras como el software CAFE y una pro-
funda implicacion con los actores locales, de-
muestra que la gestion forestal adaptativa es
una practica real que esta ayudando a cons-
truir bosques mas sanos, resilientes y capaces
de responder a las demandas de la sociedad,
asegurando que cada intervencién en el monte
tenga un propdsito claro y un impacto medible
y positivo.

LIFE Soria ForestAdapt

Silos bosques de Soria, gestionados con esme-
ro desde la Edad Media, pudieran hablar, ;qué
nos dirian sobre el futuro incierto que trae el
cambio climatico? El proyecto LIFE Soria Fo-
restAdapt nace precisamente para ser el in-
térprete de esa conversacion entre un legado
historico y un desafio sin

precedentes. No se tra-

ta de imponer soluciones

desde un despacho, sino

de tejer la resiliencia cli-

matica directamente en el

ADN de la gestion forestal

que ya existe, transfor-

mandola desde dentro.

Impulsado por un consor-
cio liderado por la Funda-
cion Global Nature y con
socios estratégicos como
Cesefor, la Universidad
de Valladolid, FSC, PEFC,
la Fundacion Empresa vy
Clima, y la Fundacion Uni-
versidad de Valladolid, el
proyecto entiende que la
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adaptacion no es una ruptura, sino una evolu-
cion. Su filosofia se basa en dotar a los gestores
y propietarios forestales, publicos y privados,
de las herramientas necesarias para tomar
decisiones informadas. ;Cémo? Traduciendo
la compleja ciencia climatica en un lenguaje
practico y aplicable al terreno.

Para hacer tangible toda esta informacion vy
transparentar cada accién, el proyecto ha de-
sarrollado un Visor Cartografico interactivo.
Esta herramienta no es un simple mapa, sino
una ventana abierta al trabajo sobre el terreno.
Con unos pocos clics, cualquier persona pue-
de explorar la ubicacion de los 15 montes pilo-
to, visualizar las parcelas de monitoreo donde
se mide el impacto de las acciones, e incluso
ver donde se han instalado nuevas estaciones
meteoroloégicas o camaras para el estudio de
briofitos como bioindicadores. El visor integra

Imagen 18: Visor Life Soria ForestAdapt

Fuente: https://zonas.soriaforestadapt.es/
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desde el mapa forestal general de la provincia
hasta la localizacion de las charlas educativas
impartidas, convirtiéndose en un centro neu-
ralgico que conecta la ciencia, la gestion y la
divulgacién en un Unico espacio accesible.

Una vez conocido el posible escenario gracias
a herramientas como FITOCLIM (ver pag. 24) y
la ForestAdapt Tool (ver pag. 24), el proyecto
ofrece un catalogo de medidas de selvicultura
adaptativa que no solo se centran en la made-
ra, sino que abarcan todo el ecosistema. Se han
generado informes especificos con medidas
para producciones tan arraigadas en la econo-
mia local como la resina, la trufa, las setas o los
pastos, asegurando que la adaptacién proteja
también el modo de vida rural.

El impacto de esta iniciativa ya es tangible. Su
metodologia se esta aplicando en los mencio-
nados montes piloto que suman 36.000 hec-
tareas, donde los planes de gestion se estan
modificando para ser climaticamente inteli-
gentes. Sin embargo, el logro mas transforma-
dor es quizas su capacidad para generar un
cambio sistémico. Al colaborar estrechamente
con los principales sellos de certificacion fores-
tal, FSC y PEFC, el proyecto integra sus Estan-
dares a los criterios de adaptacion al cambio
climético.

LIFE Soria ForestAdapt demuestra que la mejor
innovacion es aquella que respeta la tradicion y
empodera a las personas. Al combinar el cono-
cimiento cientifico con la experiencia local y las
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herramientas digitales, esta asegurando que el
valioso legado de los bosques sorianos no solo
sobreviva al cambio climatico, sino que se con-
vierta en un modelo de resiliencia, mas fuerte,
diverso y preparado para el futuro.

Fuente: Pexels - Jose - Nacho
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EJEIl
BIOECONOMIA
FORESTAL.
DESARROLLO Y
DIVERSIFICACION
SOCIOECONOMI-
CA DEL SECTOR
FORESTAL

Introduccion y contexto

Este tercer eje aborda la bioeconomia forestal
como pilar fundamental para la diversificacion
y transformacion socioeconomica del sector en
Espafa. Sin embargo, su expansion se enfrenta
a lo que la Dra. Mercedes Molina Ibafez (2025)
describe como una “dolorosa paradoja” una
inmensa superficie forestal en constante cre-
cimiento que sufre un abandono generalizado,
por una emigracion casi constante a lo largo de
los tltimos 60 aiios (Molina Ibafiez, et al., 2023).

Como se detalld en la introduccion, este aban-
dono se debe a una confluencia de factores

estructurales: la extrema fragmentacién de la
propiedad privada, la desvinculacion generacio-
nal, la falta de relevo y, crucialmente, una des-
conexion historica entre las administraciones
y las comunidades locales. Como se expuso
anteriormente, vincular a la sociedad local con
los beneficios econdmicos del monte es clave
para su conservacion (Molina lbafez, 2025). His-
téricamente la tradicion forestal con beneficios
econémicos ha creado una cultura forestal que
se constituyé como el motor de la exigencia y
el impulso territorial; crear o revitalizar esa cul-
tura forestal, incluso mas alla del territorio, es
imprescindible para el cambio.
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El cambio de paradigma: la bioeconomia
como solucion integral

Para superar esta parélisis, es imperativo un
cambio de paradigma que, en palabras de Mer-
cedes Molina, consiste en “superar la vision
de que el monte es solo madera”. La bioeco-
nomia emerge aqui como la respuesta, pro-
moviendo modelos de negocio que pongan
en valor la multifuncionalidad del bosque.

En esta ecuacion como matiza Beltran Barba
(2025) los bosques son un pilar fundamental,
pero la solucion es integral y debe incluir tam-
bién los residuos agricolas y la fraccion organi-
ca urbana.

Las oportunidades para la bioeconomia fores-
tal espafiola son inmensas: el uso de biomasa
para energia, el impulso a la construccién con
productos de ingenieria de la madera y el de-
sarrollo de nuevas fibras textiles son ejemplos
claros de como transformar un recurso clési-
co en motor de innovacion y desarrollo rural
(Lopez de Sancho & Duralde, 2025).

Ademas de los productos tangibles, un pilar fun-
damental de la nueva bioeconomia es poner en
valor los servicios ecosistémicos (Sanz-Hernan-
dez, 2021; Sanz-Hernandez, et al., 2020). “El car-
bono ya tiene un precio en el mercado: el agua,
parcialmente, la biodiversidad seria el siguiente
servicio a poner en valor” (Lépez de Sancho &
Duralde, 2025). Este enfoque, junto al aprove-
chamiento sostenible de recursos no madera-
bles (corcho, resina, frutos, miel) y la integracion
del silvopastoralismo y el turismo de naturaleza,
configura un ecosistema econdmico diversifica-
doy resiliente (Barafano, et al., 2022; Sanz-Her-
nandez, 2021; Huber, et al., 2023).
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Barreras estructurales: gestion y marco
normativo

Materializar este potencial exige abordar obsta-
culos profundos. El primero es cultural y organi-
zativo: como critica Alvaro Picardo (2025), existe
una “falta de criterios de gestion empresarial”
tanto en el sector publico como en el privado
con “una excesiva dependencia de los fondos
publicos”, cuando muchos montes, con una
gestion eficiente, “podrian generar beneficio”.
Esta dependencia revela los que “los incentivos
publicos no han estado bien orientados ni han
impulsado una gestion descentralizada con di-
mension socioterritorial. La dualidad entre el im-
pulso de la pequefia y mediana empresa familiar
y la centralizacion administrativa esta presente
y requiere ser abordada” (Molina lbafez, 2025).

El segundo obstaculo es legal y administrativo.
Tanto Molina Ibafez como Picardo seialan la
fractura legal y administrativa entre lo agrario y
lo forestal como un impedimento fundamental,
y abogan por rescatar el espiritu de la Ley de De-
sarrollo Rural Sostenible. Por ello, Molina lbafez
ve con optimismo la gran oportunidad que se
le presenta hoy a Espafia para revisar su legis-
lacion forestal y brindar un marco de apoyo vy
compensacién para la actividad forestal, similar
al que ha sostenido al sector agrario, integrando
asi “lo forestal de una manera efectiva”. Como
complementa Arancha Lopez de Sancho, es ne-
cesario “recuperar la ilusion de los silvicultores”
con medidas concretas como una fiscalidad es-
pecifica forestal y una reduccion de burocracia.
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Eje IIl. Bioeconomia fores

Impacto social y econémico: empleoy
cambio cultural

Como se expuso en la introduccion, el potencial
de la bioeconomia forestal para revitalizar las
zonas rurales es tangible y medible, demostran-
do su capacidad para fijar poblacion y generar
un futuro sostenible.

Sin embargo, esta transformacion econdémica
debe ir de la mano de un cambio social y cultu-
ral. Marta Corella (2025) insiste en la importan-
cia de la educacion para que la sociedad com-
prenda la gestion forestal como un aliado, y en
la necesidad de mejorar la comunicacion y cola-
boracion entre proyectos, por ejemplo, a través
de plataformas que centralicen la informacion
evitando que se dupliquen esfuerzos. Asimismo,
subraya la urgencia de atraer talento joven a un
sector crucial para la sostenibilidad.

Estrategia integral: colaboraciony
fortalecimiento de la cadena de valor

Por todo ello, este eje de la Estrategia recono-
ce la necesidad de fortalecer la cadena de valor
monte-agrario-servicio-industrial, fomentar la
innovacion y el desarrollo de nuevos modelos de
negocio. La colaboracion entre administracio-
nes publicas y agentes del sector se considera
fundamental para superar las barreras existen-
tes y aprovechar las oportunidades de desarro-
llo (Sanz-Hernandez, 2021; Huber, et al., 2023).
Solo mediante un enfoque integral que conju-
gue revision normativa, descentralizacién de la
gestion, educacion social y apoyo decidido a la
pequefia y mediana empresa forestal, se podra
materializar el inmenso potencial de la bioeco-
nomia para transformar el sectory los territorios
forestales espafioles.
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Tecnologias y herramientas
disponibles

Med Wood Chem Lab

&Y si el futuro de los plasticos, los adhesivos o
las fibras textiles no estuviera en un pozo de pe-
tréleo, sino creciendo en nuestros montes? Con
esta pregunta como motor, el CTFC ha creado
el Med Wood Chem Lab, que mas alla de ser un
proyecto, es una unidad estratégica de investi-
gacién bioquimica. Su mision se fundamenta en
la idea de desbloquear el inmenso valor quimi-
co oculto en la biomasa forestal para que este
nuevo valor sea el motor que active la gestion
sostenible del territorio. Al crear una economia
viable a partir de la bioquimica, se incentiva un
manejo del monte que genera, a su vez, un circu-
lo virtuoso de efectos positivos, como la mejora
de la biodiversidad o la prevencion de incendios

Esta plataforma de [+D+i aborda uno de los ma-
yores retos de la Unién Europea: reducir la de-
pendencia de la quimica basada en combus-
tibles fésiles. Su trabajo consiste en tender un
puente entre el recurso biologico local (madera,
corteza, matorral) y los grandes procesos indus-
triales que hoy dependen del carbono fosil. Su
trabajo se diversifica en lineas estratégicas, de-
sarrollando tecnologias de vanguardia:

Nuevos biomateriales: el desarrollo de bioad-
hesivos estructurales para la construccion con
madera que permite fabricar productos como
el CLT eliminando por completo los adhesivos
derivados del petroleo y lograrlo supondria, por
tanto, una auténtica revolucién para la cons-
truccion sostenible. Otra linea muy avanzada y
que ya se encuentra en el mercado es la gene-
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Eje IIl. Bioecono

Imagen 19: Objetivos Especificos de LIFE Biorefformed

racion de fibra textil a partir de especies como
el Pinus pinaster, una alternativa sostenible
gue responde al Pacto Verde Europeo.

Quimica de precision y biorrefineria: se trabaja
en la extracciéon de compuestos de alto valor
de la biomasa para multiples industrias me-
diante proyectos como TANFORLOC (produc-
cién de taninos a partir de pino) o BIOPLAST
(desarrollo de bioplasticos para la agricultura),
que buscan productos especificos.

Por otro lado, proyectos como IMBIOFUST, lle-
van adelante la instalacion de una biorrefine-
ria lignoceluldsica piloto, para aislar fracciones
como la lignina, celulosa o hemicelulosa y uti-
lizarlas en la generacion de nuevos productos
sustituyendo el uso del petroleo, demuestran el
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Fuente: https://lifebiorefformed.eu/objetivos/

potencial para generar una cartera diversifica-
da de productos para los sectores alimentario,
quimico o farmacéutico. En este entramado de
materia prima forestal y soluciones bioquimi-
cas, el Proyecto LIFE Biorefformed, busca dar
respuesta a una de las preguntas mas criticas
para la gestion forestal mediterranea: ;qué ha-
cer con la enorme cantidad de biomasa de bajo
valor (procedente de limpiezas, zonas afectadas
por incendio o bosques en decaimiento) que a
menudo es mas un coste y un riesgo de incen-
dio que un recurso? Mediante los diferentes pro-
cesos bioquimicos en la biorrefineria se obtiene
una bateria de productos, como antioxidantes
para la industria quimica, bioestimulantes agri-
colas que mejoran la salud del suelo, o biochar,
un excelente mejorador de suelos y sumidero
de carbono. Pero para llegar a esto, el proceso
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comienza, analizando los recursos locales, ver
qué potencialidades tiene cada uno, ver como
pueden ser aprovechados de la manera mas efi-
ciente y finalmente se caracterizan los biorrefi-
nados obtenidos.

El modelo es tan eficiente que los gases produ-
cidos en el proceso se utilizan como biocom-
bustible para generar el calor que la propia re-
fineria necesita, cerrando asi el ciclo energético.

LIFE Biorefformed es, por tanto, mucho mas
que una tecnologia. Es una herramienta que
transforma un problema (el riesgo de incendio
y los costes de gestion) en una solucion (nue-
vas oportunidades econémicas para el mundo
rural), incentivando una gestion activa que hace
nuestros montes mas resilientes y présperos.

El Med Wood Chem Lab funciona como un so-
cio tecnoldgico para la industria. Ofrece sus
instalaciones piloto, como “biorreactores”, para
que las empresas puedan testar nuevos proce-
sos y materias primas sin necesidad de parar
sus propias lineas de produccion. Es, en esencia,
un motor de innovacién para la proxima genera-
cion de bio-industrias, demostrando que en la
quimica de un arbol se encuentra la clave para
una economia mas verde y estratégicamente
auténoma.

Fuente: Pexels - Pixabay
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Experiencias de éxito

FUTURECORK:

Este proyecto, coordinado por el Institut Catala
del Suro, reline a un potente consorcio de seis
actores clave que abarcan toda la cadena de
conocimiento y produccién: el CFC, el CICYTEX,
la Confederacién de Organizaciones de Selvicul-
tores de Espafia (COSE), el Instituto de Ciencias
Forestales (ICIFOR), INIA-CSIC y el Grupo INNA-
NOMAT (UCA). El proyecto abarca diversas ac-
tuaciones, incluyendo la profesionalizacién del
sector corchero mediante la creacion de un
carné de sacador de corcho y una guia para
la formacion, replicando el modelo catalan en
otras comunidades auténomas, seguin las par-

Imagen 20: Curso para la obtencidon del carné

de sacador de corcho

Fuente: Roser Mundet - CFC
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ticularidades productivas de cada CA. Dentro
del proyecto se estan elaborando cursos para
formadores, para que estos a su vez puedan
formar a otras personas interesadas en acceder
a este carné.

Con la ambiciosa meta de que Espafia recupere
su importancia en el sector del corcho, el pro-
yecto FUTURECORK se erige como una iniciati-
va tractora para la transformacion integral de la
cadena de valor del alcornocal. Apoyado por la
Fundacion Biodiversidad a través de los fondos
NextGenerationEU, este proyecto no solo busca
aumentar la produccion, sino también construir
un ecosistema resiliente, innovador y basado en
los principios de la bioeconomia.

La estrategia del proyecto se apoya en dos pila-
res fundamentales de la bioeconomia:

Innovacion para proteger y mejorar el recurso
primario: Un ejemplo pionero es el sistema de
alerta temprana para la “seca” desarrollado por
CICYTEX. Esta herramienta tecnolégica moni-
toriza la humedad y temperatura del suelo para
predecir el riesgo de propagacion del patoge-
no Phytophthora cinnamomi, permitiendo a los
gestores aplicar medidas preventivas de forma
precisa y eficaz. Proteger el alcornoque es el pri-
mer paso para asegurar la viabilidad econdémica
de todo el sector.

Diversificacion y economia circular para maxi-
mizar el valor: En el proyecto se impulsa acti-
vamente la bUsqueda de nuevos modelos de
negocio a través de la valorizacion de subpro-
ductos y el fomento del emprendimiento rural.
Una prueba de ello es la puesta en marcha de
una iniciativa piloto de reciclaje de tapones, que
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en su primer trimestre ya ha logrado recuperar
mas de 30,000 unidades, demostrando el po-
tencial de cerrar el ciclo de vida del material y
crear nuevas corrientes de valor.

El futuro del sector corchero es cada vez mas
competitivo, tecnificado y sostenible, demos-
trando que la conservacion de un ecosistema
tan valioso como el alcornocal es el mejor motor
para el desarrollo rural y la bioeconomia.

PRISMA

Durante décadas, muchos territorios de monta-
fia en Espafia han vivido la paradoja de poseer
una inmensa riqueza forestal, pero ver cémo
esta salia en forma de troncos de bajo precio,
dejando un valor afadido minimo en el territo-
rio. La gran innovacion a dia de hoy del proyecto
PRISMA liderado por la Mancomunitat de Muni-
cipis Berguedans per a la Biomassa y con socios
estratégicos como el CTFC, la Asociacién de la
Madera de Euskadi (BaskEgur), la Asociacion Fo-
restal Navarra (Foresna Zurgaia), y la Universidad
de Navarra, es el modelo de funcionamiento
en si mismo. Como explica Mario Beltran Barba
(CTFC), el objetivo es que el territorio “se autoor-
ganice para que el producto que sale de la zona
no sea un tronco, sino un producto transforma-
do, reteniendo asi mucho mas valor”.

EI ADN de la innovacion de PRISMA se despliega
en varios frentes:

La primera gran transformacion es la instalacion
de infraestructura clave, como un aserradero
con secador, en el propio territorio. Esto permite
pasar de vender troncos a vender tablas aserra-
das y secas, un producto con un precio y una
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https://www.unav.edu/inicio

Imagen 21: Gestion Forestal Sostenible en el proyecto PRISMA

Fuente: Mario Beltran Barba - CTFC

demanda muy superiores, por otro lado, explica
Beltran Barba, ese primer aserrado que genera
subproductos, a su vez, sirve para alimentar cir-
cuitos cortos como, por ejemplo, una caldera de
biomasa. El siguiente paso es alin mas ambicio-
so: producir y comercializar localmente produc-
tos de ingenieria como la madera contralamina-
da (CLT). Por ello, en colaboracion con empresas
punteras del sector como Sebastia Group, se
esta trabajando en desarrollar un tipo de CLT
adaptado a la madera y las especies locales,
innovando en procesos y disefios. Esto asegura
no solo la viabilidad econdmica, sino también el
maximo aprovechamiento del recurso propio.

El proyecto también entiende que la transfor-
macion solo es posible si se capacita a todos los
actores, desde el momento inicial de la planifi-
cacion del proyecto. Por ello, se realizan jornadas
formativas practicas que recorren todo el ciclo:
se visita el monte, el aserradero y la futura fabri-
ca, formando a arquitectos, constructores, ins-
taladores e industriales para que sepan como
utilizar estos nuevos bioproductos locales, el
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objetivo global del proyecto y el papel que jue-
gan cada uno de estos actores.

Por Ultimo, otro aspecto fundamental que la co-
mercializaciéon de madera de PRISMA va acom-
pafada de un “pasaporte” de sostenibilidad. Utili-
zando el simulador FORMES, cada lote de madera
se documenta con los servicios ecosistémicos
asociados a su gestion, el carbono fijado, la ca-
lidad del agua, la mejora de la biodiversidad, etc.

El proyecto es replicable y es una prueba de que
la bioeconomia circular en zonas de montafa
es una realidad viable, convirtiendo un recurso
infravalorado en una fuente de empleo cualifi-
cado, innovacion tecnoldgica y desarrollo soste-
nible para el territorio.

WOODA4LIFE

En un momento en que la Unidon Europea im-
pulsa un estandar unificado para los créditos de
carbono, el proyecto europeo WOODALIFE se
posiciona en la vanguardia, abordando una pre-
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gunta clave para la bioeconomia: ;cémo pode-
mos valorar y monetizar el carbono que queda
almacenado durante décadas en productos de
madera de larga duracién, como los utilizados
en la construccion?

La iniciativa busca ir mas alla de la simple con-
tabilidad del carbono en el bosque para desa-
rrollar un protocolo robusto y transparente que
cuantifique el balance neto de carbono en toda
la cadena de valor, desde las emisiones de la
magquinaria en la saca hasta su transformacion
en vigas, paneles o mobiliario. Este balance se
compara con la captura de carbono que sigue
produciéndose en el monte gestionado, crean-
do una imagen completa del impacto climatico.

El proyecto, que se desarrolla en areas piloto

Imagen 22: Marcaje de las operaciones forestales para el
monitoreo del carbono y otros servicios ecosistémicos como
el agua y la biodiversidad en las zonas piloto del proyecto

Wood4LIFE

Fuente: Héctor Abarca Velencoso - Dendron


https://sebastia.eu/
https://www.ctfc.cat/es/formes.php

Imagen 23: Visita a las infraestructuras y equipamiento de la
UCLM y el proyecto UFIL por parte de los miembros del consorcio

del proyecto Wood4LIFE

Fuente: Héctor Abarca Velencoso - Dendron

de gran valor como el Parque Natural del Alto
Tajo y la Serrania de Cuenca, no se queda en la
teoria. Su enfoque es integral y busca resolver
problemas estructurales del sector:

Propone la creacion de un protocolo que permi-
ta asignar la propiedad de estos nuevos créditos
de carbono entre los distintos actores de la ca-
dena (propietarios, industria, constructores).

Integra innovaciones para aumentar el ciclo de
vida de los productos de madera, un factor cla-
ve para maximizar el almacenamiento de carbo-
no a largo plazo.

Fomenta el asociacionismo y la gestion forestal
sostenible como base indispensable para mejo-
rar el aprovisionamiento de servicios ecosisté-
micos y generar madera de calidad y créditos de
carbono verificables.
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Liderado por un consorcio
multidisciplinar que inclu-
ye a entidades como FSC
Espafa, el Gobierno de
Castilla-La Mancha, el Con-
sejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas (CSIC),
Gestion Ambiental Casti-
lla-La Mancha (GEACAM),
Lignum Tech y la Univer-
sidad de Castilla-La Man-
cha, y en el que participan
consultoras especializadas
como Dendron, WOODA4LI-
FE se propone alcanzar un
nuevo modelo de negocio
que incentiva el uso de la
madera en la construccion
y recompensa a toda la
cadena de valor por su contribucién positiva al
clima.

Eje IIl. Bioecono

enclaves de cinco comunidades autbnomas,
enfrentando, como explica Marta Corella, el
complejo desafio de gestionar un consorcio con
entidades pequeias y de capacidad econdmica
limitada, un reto que han superado reestructu-
rando presupuestos para fortalecer la red.

El corazon del proyecto, actualmente en fase
de transferencia de conocimiento y creacion de
cooperativas, se basa en una combinacién de
ordenacion rigurosa y tecnologia de vanguardia:

Imagen 24: Equipo del consorcio del proyecto Wood4LIFE

Del bosque a tu casa

“Del Bosque a tu Casa” es
Mas que un proyecto; es un
modelo de desarrollo rural
qgue busca generar empleo
y emprendimiento a través
del aprovechamiento sos-
tenible de los Productos
Forestales No Maderables
(PFNM) a través de una red
de pequeios obradores en
territorios rurales. Liderado
por la Fundacion Comercio
Para el Desarrollo (COPA-
DE), esta iniciativa articula
la colaboraciéon en nueve

ENIBILIDAD DE LAS EX

Fuente: Héctor Abarca Velencoso - Dendron
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1

Ordenacion sostenible como punto de
partida:

El primer paso no es la recoleccion, sino la
planificacion. El proyecto se centra en ela-
borar planes de aprovechamiento para re-
cursos como el cantueso, la flor de tilo, el
romero o la algarroba. Estos planes incluyen
manuales de buenas practicas que esta-
blecen criterios claros para una recoleccion
sostenible.

Innovacion tecnolégica al servicio del
territorio:

El proyecto destaca por la implementa-
cion de soluciones tecnolégicas avanzadas
como la sensorizacion del territorio para
medir hasta 27 parametros ambientales
(incluido el riesgo de incendios) y una plata-
forma de trazabilidad con Blockchain, que
generara un codigo QR para cada producto,
garantizando su origen y calidad.

Fuente: https://www.delbosqueatucasa.es

3. Impacto social y econémico como fin

ultimo:

El propdsito final es generar oportunidades
reales, con 17 puestos de trabajo ya crea-
dos y un fuerte impulso a la creacion de
cooperativas y microempresas. En esencia,
“Del Bosque a tu Casa” es una gran alianza
que incluye a socios como la Asociaciéon
Del Bosque a Tu Casa, la Asociacion para
la Promocioén Territorial de El Royo (APRO-
TER), Apadrina un Olivo, Municipios Verdes
Valencianos (AMUFOR), Fundacién Cesefor,
Rumbo Rural y Sembria, que trabajan con-
juntamente para demostrar que es posible
construir un modelo de negocio rural prés-
pero y sostenible.

Imagen 25: Productos del Bosque a tu Casa

Un Nodo en Accién: La experiencia en la Serra-
nia de Cuenca

Para entender cémo esta gran estrategia se
materializa en el terreno, la experiencia del
nodo gestionado por Sembria es un ejem-
plo revelador. Actuando como puente entre
la administracién y las necesidades locales,
Semobria identificé Cardenete como el lugar
idoneo para instalar uno de los obradores de
la red, dado que se encuentra en una Reserva
de la Biosfera y cuenta con un Grupo de Ac-
cién Local (PRODESE) y un equipo municipal
muy comprometidos.

El obrador, que serd un espacio comunitario
para procesar setas, trufas y miel, es un re-
flejo de la complejidad del desarrollo rural. EI
camino ha presentado desafios reales: des-
de la dificultad para encontrar mujeres que
lideren el proyecto debido a roles de género
arraigados, o la falta de confianza inicial de
la poblacidn en la viabilidad de la idea.
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Imagen 26: Zona estratégica de prevencion de incendios

Fuente: Joachim Englert - Bio For Piri

A pesar de ello, el nodo avanza con una vision
clara: convertir Cardenete en un polo de eco-
turismo forestal, donde el obrador, un punto
de venta y un aula ambiental se integren con
la oferta turistica del pueblo. Esta experiencia
demuestra que el éxito del proyecto no reside
solo en la tecnologia, sino en la capacidad de
adaptacion, la escucha activa y la construc-
cién de confianza en el territorio.

Bio For Piri

En 2019, durante la conferencia final del pro-
yecto LIFE Montserrat en 2019, el experto enin-
cendios Marc Castellnou lanzé una advertencia
que resond con fuerza en la Fundacié Catalun-
ya La Pedrera: la posibilidad de sufrir un Gran
Incendio Forestal (GIF) que podria quemar en
bloque desde Navarra hasta Girona. Esta ame-

DE LA COMPETITIVIDAD Y LA SOS

naza, nacida de la pérdida del mosaico agro-
forestal y acelerada por el abandono rural y el
cambio climatico, situaba al Prepirineo como
una de las zonas mas vul-
nerables de la peninsula.
De esa reflexion nacié Bio
For Piri, una iniciativa que,
en palabras de Joachim
Englert, coordinador del
proyecto, busca “convertir
la amenaza en oportuni-
dad”.

Impulsado y liderado por
la Fundacié Catalunya La
Pedrera y con el apoyo de
la Fundacién Biodiversi-
dad, Bio For Piri no es solo
un proyecto de gestion
forestal; es una respuesta

integral a dos de los grandes desafios del terri-
torio: los incendios y el reto demografico, con el
objetivo de procurar un paisaje que sea “vivo y
vivible”.

El éxito y la ambicién del proyecto se sostienen
sobre una alianza estratégica de socios, don-
de cada uno aporta su conocimiento especi-
fico, creando un ecosistema de colaboracion.
“Cada entidad es experta en una determinada
area”, explica Englert. La Fundacié Catalunya
La Pedrera coordina la estructura organizativa
del proyecto, establece las alianzas y garantiza
la ejecucion con las demas entidades; el CTFC
aporta la base cientifica para la gestion y la eva-
luacién de impacto; la Fundacié Pau Costa de-
fine los criterios estratégicos de prevencion de
incendios desde la ecologia del fuego; la Funda-
cion para la Conservacion del Quebrantahuesos
implementa acciones de recuperacion de pas-
tos y habitats en la vertiente aragonesa; la Fun-
dacion Empresa & Clima crea los puentes con

Imagen 27: Paisaje mosaico agroforestal: recuperacion

de pastos y aprovechamiento de madera

Fuente: Joachim Englert - Bio For Piri
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el sector privado; y la Fundacio Integra Pirineus
ancla el proyecto en el territorio con su trabajo
de inclusion sociolaboral.

Desplegado en dos zonas clave, Alinya (Lleida)
y Ainsa-Sobrarbe (Huesca), el proyecto articula
sus mas de 12 acciones en tres lineas de trabajo
interconectadas:

Prevencion de Incendios y Gestion del Bosque:
El proyecto aborda la prevencién a nivel de pai-
saje, definiendo criterios estratégicos de actua-
cion planificados en colaboracién con agentes
locales y cuerpos de bomberos. A nivel local, en
la finca de Alinya, se materializa mediante los
trabajos realizados en 80 hectareas de gestion

de areas estratégicas para la prevencion de in-
cendios forestales. Paralelamente, se interviene
en otras 80 hectareas, aplicando una gestion
forestal ‘cercana a la naturaleza’ para mejorar la
resiliencia de los bosques, conservar habitats de
especies de interés y evaluar el impacto de es-
tas acciones en los servicios ecosistémicos. En
la zona de Ainsa-Sobrarbre, en un bosque publi-
co, se han disefado e implantado tratamientos
silvicolas piloto con criterios naturalisticos en
23,4 hectéreas.

Impulso a la Bioeconomia Forestal y Social: Bio
For Piri busca demostrar que el bosque es una
fuente de riqueza sostenible. Se trabaja para
consolidar los sistemas silvopastoriles, una ac-

Imagen 28: Formacidn profesional en bosque

Fuente: Joachim Englert - Bio For Piri
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Eje Ill. Bioeconomia forestal. Desarrollo y diversif

tividad clave para mantener el mosaico agro-
forestal, recuperando 39 hectareas de pastos
y puntos de agua, una medida muy agradecida
por los ganaderos locales. Ademas, se impulsa
toda la cadena de valor de la madera, una parte
se transforma en biomasa para energia, y otra,
mediante la construccién de un prototipo de
vivienda rural con madera local, visualiza el po-
tencial para el sector industrial en la biocons-
truccion. Para atraer la inversion privada, se di-
sefan “paquetes ambientales” que permiten a
las empresas implicarse en la accion climatica a
través de la gestion forestal sostenible.

Transferencia de Conocimiento e Inclusion So-
cial: Este es el pilar que asegura que el proyecto
tenga un legado humano a través de la Funda-
cio Integra Pirineus, se ofrece formacion en ofi-
cios forestales a personas en riesgo de exclu-
sion, desde que comenzé el proyecto (principios
de 2024) se ha capacitado a 16 personas “Bus-
camos que haya futuro para el sector forestal”,
afirma Englert. Entre estos objetivos, para una
continuidad auténoma del proyecto, se lograr
una cuadrilla forestal trabajando durante todo
el afo. Por otro lado, suman jornadas de trans-
ferencia de conocimiento, donde se comparten
los aprendizajes técnicos y cientificos, y un pro-
grama de voluntariado que implica directamen-
te a la ciudadania en la gestion del bosque y la
conservacion de la biodiversidad. En los entor-
nos forestales de Ainsa-Sobrarbe se instalaran
senderos de interpretacion, que permitan cono-
cer la biodiversidad, funciones ecosistémicas y
relacion con la salud humana de las diferentes
tipologias de bosques. Una clara propuesta de
ecoturismo, que crea puentes entre la sociedad
y los bosques.
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Para Joachim Englert, mas alla de las hecta-
reas gestionadas o los prototipos construidos,
la esencia del proyecto reside en las personas.
“Para mi el factor humano es la clave para el éxi-
to. Hay 60 personas directamente vinculadas al
proyecto aportando su experiencia vital y profe-
sional. Somos como un bosque”. Esta metéafora
captura perfectamente la filosofia de Bio For
Piri: un ecosistema diverso de personas y enti-
dades que, trabajando juntas, generan un equili-
brio, una resiliencia y una riqueza que serian im-
posibles de alcanzar por separado. El feedback
positivo de la poblacion local y la participacion
de ganaderos y empresas demuestran que el
proyecto ya esta marcando “un antes y un des-
pués” en la gestion y la percepciéon de este terri-
torio pirenaico.
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EJEIV.
DESARROLLO

Y MEJORA DEL
CONOCIMIENTO
Y LA CULTURA
FORESTAL

Introduccidén y contexto

El cuarto Eje de la EFE 2050 aborda uno de los
desafios mas decisivos para el futuro del sec-
tor: el desarrollo del conocimiento y la creaciéon
de una cultura forestal acorde a la realidad
presente y futura. El sector forestal espaiol se
encuentra en un momento de transformacién
crucial, impulsado por avances tecnolégicos
sin precedentes, pero cuestionado por una
profunda brecha de percepcion social que di-
ficulta su sostenibilidad y desarrollo.

Como se expuso en la introduccion, la profun-
da brecha de percepcion social sobre la ges-
tion forestal constituye uno de los obstaculos
mas complejos del sector (Pérez Oleaga, 2025;
Picardo, 2025). Esta falta de comprension difi-
culta ademas atraer el talento necesario en to-
dos sus estamentos: desde técnicos forestales
y gestores de montes, hasta investigadores,
empresarios innovadores y trabajadores espe-
cializados (Lopez de Sancho & Duralde, 2025;
Pérez Oleaga, 2025; Molina lbafez, 2025).
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El sector innova: de la industria a la gestion
forestal digital

Mientras la percepcién social permanece dis-
cordante, el sector avanza a gran velocidad
para dar respuesta a las demandas de una so-
ciedad con un consumo cada vez mas cons-
ciente y critico. Un ejemplo destacado es la in-
dustria papelera espafola, que movilizada por
una menor disponibilidad hidrica comparativa
a nivel nacional, ha logrado mediante el desa-
rrollo de circuitos industriales cerrados utilizar
un 60 % menos de agua en la produccion que
la media europea, ademas de liderar los objeti-
vos de descarbonizacién mediante la cogene-
racion energética para su autoabastecimiento
(MINECO - ASPAPEL, 2018; KPMG, 2024).

Este camino innovador continla en el desarro-
llo de envases y embalajes inteligentes - que
ya representan el 70 % del consumo total de
papel en Espafa (AFCO, 2024) - a partir de
biomateriales que utilizan componentes de
la propia madera, como la lignina o la nanoce-
lulosa, para crear barreras antioxidantes o re-
cubrimientos antimicrobianos que mejoran la
seguridad y conservacion alimentaria (Gomez
Hernandez & Vergara Alarcon, 2025). Estas in-
novaciones son en si mismas propulsoras de
tecnologia, mayor calidad de materia prima e
innovacion en el sector forestal primario.

Esta transformacion tecnolédgica se extiende
igualmente a la gestién forestal, que, como in-
dica Arancha Lopez de Sancho (2025), “esta en
una fase de desarrollo e innovacion con la inte-
gracién de tecnologias de inteligencia artificial
y machine learning, monitorizacién satelital y
soluciones de trazabilidad”, como el proyec-
to SINTETIC, que lidera el CTFC. Herramientas
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como el LIDAR, los drones o los sensores son
ya una realidad operativa.

El papel crucial de las administraciones
publicas

No obstante, para que este potencial se des-
pliegue plenamente, es crucial que la Adminis-
tracion Publica acompaiie esta digitalizacion.
Un caso de éxito y posible de réplica es el de
la Xunta de Galicia, que “apostd por digitali-
zar todos sus planes de gestion y permisos de
corta”, disponiendo hoy de datos de calidad
en tiempo real que ponen en valor al sector vy
agilizan los procesos (Pérez Oleaga, 2025). Esta
coordinacion publico-privada resulta esencial
para escalar las innovaciones y maximizar su
impacto territorial.

Estrategia integral: I+D+i, comunicaciony
nuevos retos

Como se expuso anteriormente, dar respues-
ta a estos desafios requiere un acercamiento
decidido a la sociedad mediante educacion,
comunicacién y cultura de manera coordina-
da (Picardo, 2025). Este cambio cultural podria
atraer el talento que hoy escasea, para lo cual
resulta especialmente importante la profesio-
nalizacién mediante programas de formacion
continua que abarcan desde la gestion soste-
nible hasta la bioeconomia forestal, adaptan-
dose constantemente a los nuevos desafios y
tecnologias emergentes.

Por todo ello, este eje de la EFE promueve un
enfoque integral. Por un lado, impulsa la inver-
sién en [+D+i y su transferencia efectiva al mer-
cado, esencial para la competitividad empre-
sarial (Zafra-Calvo, et al., 2024). Por otro, aborda
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la necesidad de campafias de comunicacion y
educacion coordinadas para transmitir el valor
real de la gestion forestal sostenible. Finalmen-
te, se prepara para nuevos retos como el Re-
glamento EUDR contra la deforestacion, que,
aungue complejo, representa una oportunidad
para implementar tecnologias de trazabilidad
que refuercen la transparencia y el valor del
producto forestal espafiol.

Construir puentes entre la ciencia, la indus-
tria y la sociedad es la Unica via para asegurar
una gestion forestal verdaderamente sosteni-
ble (Zafra-Calvo, et al., 2024; Sanz-Hernandez,
2021). Solo mediante un esfuerzo coordinado
gue conjugue innovaciéon tecnoldgica, educa-
cion social, formacién especializada y liderazgo
administrativo, el sector forestal espafiol po-
dra superar la brecha entre su realidad técnica
avanzada y la percepcion social que la limita.
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https://sinteticproject.eu/es/inicio/
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/politica-forestal/madera-legal-productos-libres-defor/eudr/-que-es-el-eudr-/reglamento-eudr.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/politica-forestal/madera-legal-productos-libres-defor/eudr/-que-es-el-eudr-/reglamento-eudr.html

Tecnologias y herramientas
disponibles

Profesionalizacion, cursos y capacitaciones:

- Oferta de capacitaciones: Mapa de
Formacion Nacional

Uno de los grandes retos para la profesionali-
zacion y el relevo generacional en el sector fo-
restal es la dispersion de la informacion sobre
la oferta educativa. Para dar respuesta a este
desafio, la Plataforma Tecnologica Forestal Es-
pafiola (PTFOR), ha desarrollado su Mapa de
Formacion Forestal.

Se trata de una plataforma digital, intuitiva
e interactiva, que centraliza y organiza una
vasta recopilacion de programas educativos,
permitiendo filtrar por tipo de titulacion, nivel
formativo y titulo ofertado.

Lejos de ser un repositorio estatico, es una he-
rramienta viva, concebida para crecery actuali-
zarse continuamente, constituyendo un puen-
te entre la demanda de un sector cada vez mas
tecnificado y las personas que buscan en él un
futuro profesional, facilitando asi la atraccién
de talento y la mejora continua de las compe-
tencias.

- Carné de sacador/a de corcho: FUTURE-
CORK y SUROCAT

Uno de los mayores desafios para la sostenibi-
lidad de oficios forestales tradicionales es ase-
gurar el relevo generacional y dignificar la pro-
fesion. En el sector del corcho, una alianza entre
SUROCAT, liderado por el CTFC, y el proyecto
FUTURECORK, esta creando un verdadero eco-
sistema para la profesionalizacion del sacador
de corcho, mediante la certificacion oficial de
sacador de corcho a nivel europeo. El sistema
es similar a la del carné de conducir: la forma-

Imagen 29: Mapa de Formacién Forestal

Fuente: https://www.ptfor.es/mapa-formativo/
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cion y el examen son impartidos por distintas
personas expertas, para garantizar la maxima
objetividad y calidad. El objetivo es crear un
estandar que no solo mejore la seguridad y la
eficiencia —una mala saca puede dafiar el arbol
durante décadas—, sino que también facilite la
movilidad laboral de los profesionales en toda
la Unién Europea.

El sistema, desarrollado en Catalufia con el
impulso de entidades como la Institut Catala
del Suro (ICSuro), la Escola Agraria i Forestal de
Santa Coloma de Farners, el CFCy la Associacio
d’Empresaris Surers de Catalunya (AECORK), se
materializa en:

+  Cursos adaptados a cada perfil: Uno inten-
sivo de un dia para profesionales con expe-
riencia y otro mas extenso, de hasta cuatro
dias, para nuevos talentos.

+  Material didactico y validaciéon en campo:
Se ha creado un manual especifico y se han
realizado cursos piloto, como el de Cassa de
la Selva, con instructores en activo para va-
lidar la metodologia.

Como destaca Roser Mundet, uno de los obje-
tivos de FUTURECORK, es elevar este modelo
catalan a escala nacional. El proyecto trabaja
en la creacién de cursos para formadores, ca-
pacitando a profesionales de otras comunida-
des autébnomas corcheras para que puedan re-
plicar el sistema de certificacion, adaptandolo
a sus particularidades productivas.

Esta colaboraciéon publico-privada no solo esta
creando un estandar de calidad; esta constru-
yendo una nueva cultura en torno a un oficio,
haciéndolo mas atractivo y asegurando que el
valioso conocimiento del sacador de corcho no
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https://www.ptfor.es/mapa-formativo/
https://www.ptfor.es/mapa-formativo/
https://www.ptfor.es/
https://www.ptfor.es/
https://www.youtube.com/watch?v=dsYeoZae_A4&ab_channel=ctfcavui
https://icsuro.com/
https://icsuro.com/
https://agricultura.gencat.cat/ca/ambits/formacio-innovacio/escoles-agraries/escola-agraria-forestal-santa-coloma-farners/index.html#googtrans(ca|es)
https://agricultura.gencat.cat/ca/ambits/formacio-innovacio/escoles-agraries/escola-agraria-forestal-santa-coloma-farners/index.html#googtrans(ca|es)
https://aecork.com/
https://aecork.com/
https://surocat.ctfc.cat/docs/3A3_E1 Gui%CC%81a de aprendizaje del Carnet de Sacador-a.pdf

Imagen 30: Convocatoria a cursos y exdmenes para obtener el carné de sacador/a de corcho

Fuente: https://futurecork.es/es/noticias/examenes-de-competencias-para-la-saca-de-corcho-76.htm

solo se preserve, sino que evolucione y se for-
talezca para el futuro.

- FP Dual para Maquinistas Forestales:

La creciente mecanizacion del sector forestal
exige profesionales altamente cualificados, ca-
paces de operar maquinaria avanzada con efi-
ciencia y seguridad. Para dar respuesta a esta
demanda critica y cerrar la brecha de talento,
se esta forjando una nueva herramienta for-
mativa: un Curso de Especializacién en Maqui-
naria Forestal en el marco de la nueva Ley de
FP Dual.

Como adelanta Arancha Lépez de Sancho de
Asociacion Nacional de Empresas Forestales
(ASEMFO), esta iniciativa es un claro ejemplo
de colaboracion estratégica. Impulsada por
CaixaBank Dualiza, la Mesa de la Madera de
Castilla y Leon y ASEMFO, y desarrollada en
jornadas de trabajo con centros de referencia
como el Cl Agroforestal de Navarra, La Malvesia
en Valencia y con el respaldo del MAPA y Agro-

ER DE ELEMENTOS

MEJORA DE L

COMPETITIVIDAD Y LA SOS

Bank, su disefio se ha basado en un proceso de
co-creacion.

El enfoque es profundamente practico y ali-
neado con las necesidades reales del mer-
cado. A través de

jornadas
“La FP Dual: juna he-
rramienta para cap-
tar talento y formar
maquinistas foresta-
les?” se ha reunido a
empresas del sector
y centros educativos
para definir mano a
mano las competen-
cias exactas que ne-

tituladas

cesita el profesional
del mafana.

Una vez obtenga la
aprobacion final del
Ministerio de Edu-
cacion, Formacion
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Profesional y Deportes (MEFP), este curso de
especializacion estara abierto a personas ti-
tuladas de los grados medios de Aprovecha-
miento y Conservacion del Medio Natural y
de Electromecanica, ofreciéndoles una via
directa para convertirse en aquellos operarios
y operarias cualificados que las empresas fo-
restales demandan. Esta iniciativa representa
un modelo a seguir mediante, la creacion de
titulaciones oficiales, disefladas en colabora-
cién directa con la industria, que funcionan
como herramientas precisas para construir el
talento que el sector necesita para su futuro.

VARECAM

;Cuanto valen realmente los servicios que nos
provee un bosque? ;Qué valor econdmico tiene
la regulacion del agua, la fijacién de carbono o
el ocio que ofrece un monte? El proyecto VARE-
CAM, coordinado por (ASEMFO) y cofinanciada

Imagen 31: Reunidn técnica equipo VARECAM en IMIDRA

Fuente: Arancha Lopez de Sancho - ASEMFO
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https://asemfo.org/en/asemfo-colabora-en-la-jornada-que-organizan-caixabank-dualiza-y-el-centro-de-fp-la-malvesia-para-perfilar-al-profesional-del-manana/
https://asemfo.org/en/asemfo-colabora-en-la-jornada-que-organizan-caixabank-dualiza-y-el-centro-de-fp-la-malvesia-para-perfilar-al-profesional-del-manana/
https://asemfo.org/en/asemfo-colabora-en-la-jornada-que-organizan-caixabank-dualiza-y-el-centro-de-fp-la-malvesia-para-perfilar-al-profesional-del-manana/
https://asemfo.org/
https://asemfo.org/
https://www.caixabankdualiza.es/
https://pfcyl.es/red/mesa-intersectorial-madera-castilla-leon
https://pfcyl.es/red/mesa-intersectorial-madera-castilla-leon
https://ciagroforestal.educacion.navarra.es/
https://www.malvesia.es/
https://www.malvesia.es/
https://www.mapa.gob.es/es/
https://www.comunidad.madrid/servicios/medio-rural/investigacion-forestal
https://www.comunidad.madrid/servicios/medio-rural/investigacion-forestal

Imagen 32: Poster del Proyecto VARECAM -
Congreso Forestal, junio 2025

Fuente: Arancha Lopez de Sancho - ASEMFO

por el Instituto Madrilefio de Investigacion vy
Desarrollo Rural, Agrario y Alimentario (IMIDRA),
con la participacion de la ET.S de Ingenieria de
Montes, Forestal y del Medio Natural, SENER
y CEIFRA ofrece una respuesta rigurosa: una
valoraciéon econdmica de todos los servicios
ecosistémicos de la superficie forestal de la
Comunidad de Madrid, integrada en una pla-
taforma de datos abierta y escalable.

El resultado es una potente herramienta digital
que permite a los gestores forestales y a la ad-
ministracion publica tomar decisiones basadas
en datos objetivos. La plataforma integra Una
caracterizacion detallada de las masas fores-
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tales de la Comunidad de Madrid, una meto-
dologia de valoracion econémica basada en el
estudio Valoracion de los Activos Naturales en
Espafa (VANE), aplicada a 20 servicios ecosis-
témicos diferentes y un sistema de 90 indica-
dores de gestion forestal sostenible.

Gracias a VARECAM, hoy se puede afirmar
que el valor de los servicios ecosistémicos de
los montes de Madrid asciende, de media, a
942,71 € por hectarea y aio. La plataforma,
probada con éxito en tres montes de utilidad
publica, se ha disefado para ser replicable en
otras regiones de Espafia, permitiendo visuali-
zar el impacto econdmico de la gestion forestal
y priorizar inversiones.

ForestMap y Forest Toolbox

El conocimiento preciso de los recursos de
una finca ha sido histéricamente uno de los
grandes obstaculos
para los pequefos y
medianos propieta-
rios forestales. Los
inventarios tradicio-
nales son costosos
en tiempo y dinero,
lo que a menudo
deja a los gestores

sin la informacién
basica para plani-
ficar aprovecha-

mientos sostenibles.
Para  democratizar
esta informacion, la
agrupacion  Agres-
ta-ERREZ Desarro-

llos Forestales, for-
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mada por las cooperativas de trabajo AGRESTA
S. COOP y ERREZ Koop. Txikiak, ha desarrollado
Forest Toolbox, un ambicioso proyecto de digi-
talizacion apoyado por el PERTE de Economia
Social y de los Cuidados.

Esta iniciativa no es una Unica herramienta,
sino un ecosistema digital integrado disefiado
para afrontar los principales retos de la consul-
toria forestal. El sistema se compone de varios
modulos interoperables:

CapturaForest (El trabajo de campo): El proce-
so comienza en el monte con una aplicacion
movil que permite la toma de datos de forma
sencilla y geolocalizada, incluso con fotogra-
fias. Su gran ventaja es su capacidad para tra-
bajar sin conexidn a internet, almacenando la
informacion de forma segura para sincronizarla
mas tarde.

Imagen 33: Grupo AGRESTA

Fuente: Beatriz de Torre Barrio - AGRESTA
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https://www.comunidad.madrid/servicios/medio-rural/investigacion-agraria
https://www.comunidad.madrid/servicios/medio-rural/investigacion-agraria
https://web.montes.upm.es/
https://web.montes.upm.es/
https://www.group.sener/
https://www.ceifra.com/
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/valoracion-economica/cb_vae_valoracion_activos_naturales.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/valoracion-economica/cb_vae_valoracion_activos_naturales.html
https://forestmap.eu/es/
https://forestoolbox.agrestaweb.org/
https://agresta.org/2023/09/28/forestoolbox-innovacion-tecnologica-para-la-gestion-sostenible-de-los-bosques-espanoles/
https://agresta.org/2023/09/28/forestoolbox-innovacion-tecnologica-para-la-gestion-sostenible-de-los-bosques-espanoles/
https://agresta.org/2023/09/28/forestoolbox-innovacion-tecnologica-para-la-gestion-sostenible-de-los-bosques-espanoles/
https://agresta.org/
https://agresta.org/
https://errez.eus/?lang=es
https://www.mites.gob.es/es/sec_eco_social/perte_ESyEC/index.htm
https://www.mites.gob.es/es/sec_eco_social/perte_ESyEC/index.htm

Imagen 34: Trabajos de campo - Proyecto Forest Toolbox

Fuente: Beatriz de Torre Barrio - AGRESTA

ForestMap (La inteligencia artificial): Una vez en
la oficina, o incluso desde la propia aplicacion,
entra en juego ForestMap. Con solo seleccio-
nar una parcela en el mapa, sus algoritmos de
inteligencia artificial procesan datos publicos y
gratuitos de teledeteccion, como la tecnologia
LIDAR (que crea un modelo 3D del bosque) y
las imagenes del satélite Sentinel-2. En cues-
tion de minutos, la plataforma genera un infor-
me completo que detalla cuanta madera tiene
la parcela y otros datos dasométricos clave.

Forest Toolbox (El centro de gestion): Final-
mente, toda esta inteligencia se integra en Fo-
rest Toolbox, una plataforma de gestion mas
amplia que funciona como una agenda digital
y un centro de control compartido. Esta herra-
mienta facilita enormemente la comunicacion
transparente entre técnicos y propietarios,
permitiendo planificar actuaciones, hacer un
seguimiento de los trabajos y gestionar toda la
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documentacion de
la finca de manera
centralizada.

El proyecto, que se
estd desarrollando
con pruebas piloto
en Andalucia, Casti-
lla 'y Ledn, Euskadi y
Madrid, cuenta con
la colaboracion de
agentes clave del te-

rritorio como PEFC

Espafia, la Federa-
cion de las Asocia-
ciones Forestales

de Castilla y Leon

(FAFCYLE),  COCE-

TA, COOPERAMA, el

Colegio Oficial de
Ingenieros de Montes y la cooperativa de pro-
pietarios forestales TANTAlI demostrando su
vocacién de convertirse en la herramienta de
referencia para una gestion forestal mas efi-
ciente, accesible y digital.

Forestraza

Una vez se decide realizar un aprovechamiento,
garantizar la transparencia en todo el proceso
es fundamental. Para responder a esta nece-
sidad, Agresta desarrolld Forestraza, una he-
rramienta que aporta control y seguridad a la
cadena de custodia de la madera.

El reto: Asegurar que todos los actores impli-
cados (propietarios, gestores, empresas made-
ristas) dispongan de la misma informacion ve-
rificada sobre la cantidad de madera extraida
del monte.
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¢Como lo hace? La plataforma funciona como
un espacio digital privado y seguro. En él se re-
gistran las salidas de madera del monte, aso-
ciando cada carga a una matricula de camion,
dia, hora y producto. Esta informacion se cruza
después con los tickets de pesada en el desti-
no. De este modo, el propietario puede seguir la
evolucion del aprovechamiento desde su dis-
positivo, consultar los inventarios y descargar
los datos, eliminando la opacidad y fomentan-
do una relacion de confianza.

Optimus Silva

La gestion forestal moderna se enfrenta al
complejo reto de armonizar en un mismo terri-
torio intereses a en ocasiones contrapuestos:
produccion maderera, conservacion de la bio-
diversidad, ganaderia extensiva, ocio y turismo.
Para dar respuesta a este desafio, la tecnologia
ofrece soluciones de vanguardia como Opti-
mus Silva, una plataforma de planificacién que
recientemente obtuvo el primer premio en el
certamen Agro UP! de Telefdnica.

Esta herramienta, surgida de la transferencia
académica e impulsada por startups del Pro-
grama Urban Forest Innovation Lab (UFIL) de
Cuenca, utiliza potentes algoritmos de opti-
mizacion espacial para analizar un territorio
y proponer los mejores escenarios de gestion
posibles. La plataforma integra decenas de va-
riables —desde la produccién de madera o miel
hasta la probabilidad de presencia de especies
protegidas o el potencial para rutas senderis-
tas— y genera mapas que maximizan las siner-
gias y minimizan los conflictos. Los resultados
preliminares son prometedores, mostrando
mejoras de hasta un 20% en rentabilidad eco-
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https://forestmap.eu/es/
https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/latest/manage-data/las-dataset/what-is-lidar-data-.htm
https://www.esa.int/Space_in_Member_States/Spain/SENTINEL_2
https://www.fafcyle.es/
https://www.fafcyle.es/
https://www.fafcyle.es/
https://www.fafcyle.es/
https://www.fafcyle.es/
https://coceta.coop/
https://coceta.coop/
https://www.cooperama.coop/
https://www.ingenierosdemontes.org/
https://www.ingenierosdemontes.org/
https://debagoiena2030.eus/es/portfolio-items/tantai/
https://debagoiena2030.eus/es/portfolio-items/tantai/
https://foresttraza.agrestaweb.org/#/about
https://www.youtube.com/watch?v=k0QbawpSGCk&t=2s&ab_channel=AgrestaS.Coop.
https://dendron.es/optimus-silva/
https://dendron.es/optimus-silva-recibe-el-primer-premio-agro-up-de-telefonica/
https://ufilcuenca.es/programa.html

nomica y un 40% en indicadores de biodiver-
sidad en comparacién con la planificacion tra-
dicional. Optimus Silva representa, por tanto,
un salto cualitativo en la capacidad de disefar
planes de gestion que son, desde su concep-
cion, multifuncionales y sostenibles.

LIDAR Terrestre Movil

Los inventarios forestales, pilar de cualquier
planificacion sostenible, se han enfrentado his-
téricamente a importantes limitaciones de efi-
ciencia y precision. Los métodos manuales con
forcipula son lentos, costosos y susceptibles a
errores humanos. Para superar estos desafios,
una nueva aproximacion tecnologica esta su-
poniendo una auténtica revolucion: la digita-
lizacion de masas forestales mediante LIDAR
terrestre movil.

Esta tecnologia ofrece un salto cualitativo en
tres frentes fundamentales:

- Eficiencia radical: Reduce drasticamente el

Imagen 35: Geforest - escaneo bosque con LIDAR Terrestre Movil

Fuente: Luis Lapeia - GEFOREST
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tiempo y los costes opera-
tivos.

« Alta Precision: Elimina los
errores humanos y garan-
tiza la consistencia de los
datos.

- Cobertura exponencial:
Multiplica la superficie de
muestreo, pasando de par-
celas de 600 m? a parcelas
de hasta 5000 m? lo que
aumenta masivamente la
informacion disponible.

Actualmente junto a TRAGSA

se esté llevando a cabo una

prueba piloto de esta tecno-

logia para su implementacion

en el Quinto Inventario Fores-

tal Nacional 5. Para este hito,

estan colaborando con GE-

FOREST, un emprendimiento

tecnoldgico surgido de la primera promocién
del UFIL de Cuenca vy
posteriormente
yado por el Fondo de
Emprendedores de la
Fundacién Repsol.

apo-

El sistema funciona
creando “gemelos di-
gitales” de las par-
celas con una preci-
siébn extraordinaria. El
escaner LIDAR movil
captura datos daso-
métricos completos —
altura, diametros, area
basimétrica— y la geo-
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Imagen 36: Esquema de datos dasométricos captados

con LiDAR Terrestre Movil

Fuente: Luis Lapefia - GEFOREST

rreferenciacion exacta de cada arbol. Esta in-
gente cantidad de datos es procesada por un
software especializado, Forest Management
Tools, que los transforma en mapas virtuales
interactivos. Esto permite, por ejemplo, realizar
un sehalamiento digital selectivo: el técnico
introduce en el ordenador los parametros de la
corta (diametro minimo, distancia entre arbo-
les, especie, etc.) y el software marca automa-
ticamente en el mapa los pies a extraer.

Como comenta Luis Lapefa, uno de los im-
pulsores de GEFOREST, la curva de aprendizaje
para el trabajo de campo es sorprendentemen-
te rapida: “con aproximadamente cuatro dias
de formacién practica, se puede dominar el
sistema de captura de datos”, porque aunque
son necesarias principalmente habilidades de
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orientacion y técnicas para distinguir especies,
el proceso es practicamente como ir grabando
con el movil, realizando pasadas sistematicas a
10-15 metros de distancia, rodeando los arboles
como minimo en un 80% de su circunferencia.

Este proceso democratiza el acceso a una
tecnologia que, ademas del inventariado, esta

ciente oferta formativa del sector, como la que
se recopila en el Mapa de Formacién de PTFOR
(véase pag. 43).

Imagen 37: Geforest - imagen gemelos digitales

Fuente: Luis Lapefia - GEFOREST

demostrado que es clave para cuantificar tra-
bajos de prevencion de incendios, planificar el
mantenimiento de lineas eléctricas y, en defini-
tiva, llevar la selvicultura a un nuevo paradigma
basado en datos precisos y herramientas digi-
tales avanzadas, estableciendo las bases para
una selvicultura del siglo XX| basada en datos
precisos y herramientas digitales avanzadas.
La capacidad de aprovechar al maximo estas
tecnologias esta directamente ligada a la cre-
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Experiencias de éxito

Proyecto Sofiamos Bosque

“A mi me empezo a gustar el monte porque mi
pueblo esta en las montafias y siempre he te-
nido este contacto”. Partiendo de esta reflexion
personal de Irene Garcia, nace el proyecto de
educacion ambiental Sofiamos Bosque, su ob-
jetivo es romper con la vision del bosque como
un mero espacio de ocio y mostrarlo como lo
que también es: un medio de vida y una fuente
de oportunidades profesionales.

El programa se dirige estratégicamente a es-
tudiantes de 4° de la ESO y Bachillerato, un
momento clave en el que deciden su futuro
académico y profesional. Tras una fase inicial,
Sembria, como entidad ejecutora, replante¢ el
enfoque hacia un modelo mucho mas practico
y vivencial. Su actividad estrella es un recorrido
completo por la cadena de valor de la made-
ra: los estudiantes visitan el Monte de los Pa-
lancares para entender la gestién, contintan

Imagen 38: Estudiantes de bachillerato en jornada de

Sofiamos Bosque

Fuente: Irene Garcia - SEMBRIA


https://www.ptfor.es/mapa-formativo/
https://www.sembria.com/sonamos-bosque/

en el Aserradero Municipal de Cuenca Fabrica
de Maderas S.A. para ver la primera transfor-
macion, conocen a una empresa constructora
puntera como LignumTech para descubrir la
edificacion con madera, y finalizan en el pro-
grama de emprendimiento para la economia
forestal de UFIL para explorar las nuevas opor-
tunidades de negocio.

Los resultados son la mejor prueba de su éxi-
to. El programa ha despertado vocaciones, con
estudiantes que tras la experiencia han decidi-
do encaminar sus estudios hacia el sector fo-
restal. Méas significativo aun es que los centros
educativos, tras participar una primera vez, han
solicitado repetir la experiencia en afios suce-
sivos, demostrando el alto valor pedagogico y
motivacional de la iniciativa.

Proyecto ;Qué turismo queremos?

Esta iniciativa buscaba ordenar y articular la
oferta turistica en la Serrania de Cuenca a tra-
vés de la participacién directa de los actores
locales. Sembria disefid una serie de talleres
para diagnosticar la situacion, definir una vi-
sién de futuro vy, finalmente, crear un catalogo
de productos y experiencias turisticas.

El proyecto se convirtié en una valiosa expe-
riencia de aprendizaje sobre metodologias par-
ticipativas. El primer taller, disefiado con una
dindmica muy abierta, no conectd con las ex-
pectativas de los asistentes, lo que llevd a Sem-
bria a un aprendizaje clave: la importancia de
escuchary saber adaptarse. Para las siguientes
sesiones, redisefiaron el formato, combinando
una parte tedrica con testimonios de éxito de
otras regiones y una parte practica para aque-
llos realmente interesados en co-crear.

Imagen 39: Taller ;Qué turismo queremos?

Fuente: Irene Garcia - SEMBRIA
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El resultado final fue la creacion de un catalo-
go de productos y experiencias turisticas, un
valioso repositorio de propuestas para el grupo
de accion local. Aunque desde Sembria lamen-
tan que la iniciativa no tuviera una continuidad
posterior, la experiencia es un caso de éxito
en si misma por su capacidad de adaptacion
y por demostrar la importancia de ajustar las
metodologias participativas a la realidad y las
expectativas del territorio.

El trabajo de Sembria se define por una filo-
soffa que ellas mismas resumen en una frase:
“Partimos del hecho de que venimos de la uni-
versidad y de los cursos; una cosa es lo que te
ensefan y otra es bajar y ver lo que hay”. Este
principio de realidad impregna toda su meto-
dologia. Han aprendido que la clave del éxito en
los procesos participativos es el equilibrio en-
tre la aplicacion de metodologias innovadoras
y la obtencidn de resultados concretos que la
gente del territorio pueda very valorar.

Su enfoque es eminentemente adaptativo. Ex-
perimentan con diferentes dinamicas, desde
“citas rapidas” a talleres divididos, aprendiendo
a seleccionar la mas adecuada para cada pu-
blico, objetivo y tiempo disponible. Este prag-
matismo se extiende a la busqueda de finan-
ciacién, identificando nichos de oportunidad
en convocatorias de subvenciones que, aun-
gue no tengan “tanto renombre”, responden a
necesidades reales del territorio, como la for-
macién ambiental para sectores profesionales
como agricultores o motosierristas.

Su mayor aprendizaje, sin embargo, es la cons-
tatacion del poder de lo experiencial. Han des-
cubierto que, ya sea con niflos o con adultos, el
enfoque practico es lo que realmente genera


https://www.maderascuenca.com/
https://www.maderascuenca.com/
https://lignumtech.es/
https://www.sembria.com/turismo/
https://www.sembria.com/

Imagen 40: Irene Garcia de Sembria en avistaje del aguilucho cenizo

Fuente: SEMBRIA

un cambio. Por ejemplo, para un agricultor, no
basta con ver la foto de un aguilucho cenizo; el
aprendizaje ocurre cuando tras identificarlo en
Su propio campo, son quienes informan para
su posterior proteccion y quienes toman los
recaudos necesarios para no interferir con su
anidamiento; o para un estudiante, la visita a
un aserradero le hace comprender el ciclo de |a
madera de una forma que un libro no alcanza.
Como concluye Irene, “es esta parte experien-
cial y vivencial la que nos hace falta a todo el
mundo”, y es esa la esencia que Sembria aplica
en cada uno de sus proyectos.

Bosque Innova

En el corazéon de una de las zonas con mayor
riqueza forestal pero también mas castigadas
por la despoblacion de Europa, el Parque Natu-
ral del Alto Tajo, existia la dolorosa paradoja de
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bosques
llenos de potencial,
cuya gestion activa
se veia limitada por
la falta de capacidad
técnica en los pe-
quenos ayuntamien-
tos propietarios.
Aunque los planes
de ordenacion mar-

inmensos,

caban la hoja de ruta
a seguir, el desafio
consistia en trasla-
dar esas directrices a
acciones concretas
sobre el terreno. Para
romper este circulo
nace Bosque Innova,
un proyecto lidera-
do por la Fundacion
COPADE que no busca proponer una solucion
Unica, sino tejer un completo ecosistema de
oportunidades.

El proyecto, apoyado por la Fundacién Bio-
diversidad a través de los fondos NextGene-
rationEU, aborda el problema desde su raiz.
Como explica Marta Corella, la innovacion fun-
damental es la gobernanza. Bosque Innova ha
promovido la creacion de una plataforma de
municipios forestales, una estructura de ges-
tion conjunta que permite a los ayuntamientos
aunar recursos y contratar el personal técnico
necesario para ejecutar una gestion forestal
activa y sostenible. Es un modelo que supera
la paralisis administrativa y devuelve a los pue-
blos el control efectivo sobre su mayor patri-
monio.

Sobre esta base de gobernanza sélida, el pro-
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yecto despliega un abanico de acciones que
revitalizan la bioeconomia local desde todos
los frentes:

Resurreccion de oficios con sello de calidad:
creacion de una escuela de resineros para re-
cuperar un oficio tradicional con técnicas mo-
dernas y se han impartido cursos de micologia
para profesionalizar la recoleccion (incluyendo
la profesionalizacion de recolectores, el cultivo
de setas y estudios de mercado). El objetivo
no es solo formar, sino generar empleo verde
y cualificado.

Innovacion aplicada al terreno: Lejos de ser
solo tedrico, el proyecto pisa el monte. Se esta
llevando a cabo una restauracion micolégica
en 300 hectareas con la metodologia de Entre-
Setas (entidad que cuenta con el Etiquetado
responsable de FADEMUR, que pone en valor
las contribuciones sociales, econdmicas y am-
bientales) y se ha realizado un estudio de via-
bilidad para una planta de transformacion de
madera, buscando cerrar el ciclo y que el valor
afadido se quede en el territorio. Este enfoque
se refuerza con la certificaciéon FSC de los mon-
tes, un sello de gestidon responsable que abre
las puertas a mercados de mayor valor.

Un ecosistema de colaboracion: El éxito de
Bosque Innova reside en su red de alianzas es-
tratégicas. Rewilding Spain cofinancia al técni-
co de la plataforma, asegurando su viabilidad;
la Fundacion General CSIC aporta la base cien-
tifica para la innovacion; FSC Espafia y Ecome-
tro conecta la madera local con la construc-
cion sostenible.

Una mirada inclusiva: Conscientes de que el
futuro del mundo rural debe ser igualitario, el
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proyecto incluye acciones especificas de for-
macion y emprendimiento para mujeres, bus-
cando activamente reducir la brecha de género
en un sector tradicionalmente masculinizado.

Bosque Innova es, en definitiva, un caso de éxi-
to integral. Es un laboratorio a escala real que
demuestra como la transferencia de conoci-
miento, la creacién de modelos de gobernanza
colaborativos y el impulso al emprendimiento
pueden reactivar la economia de un territorio.
No se limita a conservar el bosque, sino que lo
convierte en el motor de un futuro mas pros-
pero, resiliente y sostenible para el Alto Tajo,
ofreciendo un modelo replicable para muchas
otras comarcas de la Espafia rural.

Bosque Vivos / Bosque Locales, Bosques Globales

El EUDR representa uno de los mayores desa-
fios y, a la vez, oportunidades para el sector.
¢;Como se aterriza una normativa global tan
compleja a la realidad de un pequefio ayunta-
miento propietario de montes, un productor de
cacao en Latinoamérica o un ganadero extensi-
vo en Espafia? A esta pregunta responde el pro-
yecto Bosques Locales, Bosques Globales de la
Fundacion COPADE, una iniciativa que ha evolu-
cionado desde la concienciacién para convertir-
se en una herramienta de accion directa.

Nacido como una continuacién del proyecto
de sensibilizacién “Bosques Vivos”, esta nueva
fase, como explica Marta Corella, da un paso
al frente para abordar la trazabilidad de for-
ma practica. Su premisa es poderosa: la lucha
contra la deforestacion importada empieza en
casa, conectando la gestion de los bosques
espafioles con las cadenas de valor globales y
empoderando a los actores mas vulnerables.
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El proyecto despliega dos lineas de innovacion
especialmente relevantes:

Tecnologia para la Transparencia: Conscien-
tes de que muchos pequefios y medianos
productores, tanto dentro como fuera de la
UE, desconocen el alcance del EUDR y care-
cen de los medios para cumplirlo, el proyecto
esta desarrollando una aplicacion movil (App).
Esta herramienta esta disefiada para que los
productores puedan registrar de forma senci-
lla y fiable la geolocalizacion de sus fincas vy
la trazabilidad de sus productos, generando la
diligencia debida que exige la nueva normati-
va. Es una solucién que democratiza el acceso
a los mercados, evitando que los pequefios
actores queden excluidos por la complejidad
burocratica.

Un Puente entre el Bosque y la Ciudad: Me-
diante una alianza entre el mundo forestal y el
de la edificacion, en colaboraciéon con la Uni-
versidad Politécnica de Madrid (UPM), el pro-
yecto estd integrando la arquitectura sosteni-
ble en la ecuacion. El objetivo es revertir una
tendencia arraigada: que los arquitectos recu-
rran por defecto a maderas de importacion, a
menudo sin una trazabilidad clara, e impulsar
el uso de madera local con certificacion de
sostenibilidad. Se trata de crear un mercado
de alto valor para los productos de los montes
espafioles, conectando directamente al gestor
forestal con el constructor y demostrando que
el mejor material para un edificio en Cuenca o
Soria puede venir del bosque de al lado.

A través de guias, jornadas técnicas y campanas
de comunicacion como la “Ruta Forestal”, el
proyecto no solo ofrece herramientas, sino que
también implica a las administraciones publicas
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y a la ciudadania. Bosques Locales, Bosques Glo-
bales transforma un complejo reto normativo en
una oportunidad para fortalecer la gestion fores-
tal sostenible, crear nuevas alianzas de mercado
y fomentar un consumo verdaderamente res-
ponsable, demostrando que el futuro de nues-
tros montes y el de los bosques del planeta es-
tan intrinsecamente conectados.

El Modelo Soriano como Estrategia Integral de
Educaciéon Ambiental

En la provincia de Soria, la cultura forestal no
solo se ensefia, se vive. La profunda conexién
del territorio con sus montes se manifiesta en
un ecosistema socioeconémico Unico: es el
hogar de uno de los mayores District Heating
de Espafia, que calienta gran parte de la ciu-
dad con astilla local; de empresas que usan el
calor de la madera para cultivar rosas o cap-
turan el CO, de la combustion para otros usos
industriales. En este contexto, donde la gestion
forestal es una profesion respetada y una fuen-
te tangible de bienestar, la educacion ambiental
no es un complemento, sino un pilar estratégico.

Este modelo integral se articula a través de una
serie de programas disefiados para sembrar
conocimiento y conciencia a lo largo de toda
la vida. Tres de sus iniciativas mas destacadas
demuestran el poder de una metodologia bien
estructurada y la pasion de los profesionales
que la ejecutan.

1. Una metodologia que transforma: el proo
grama de educacion ambiental en centros
docentes

Desarrollado por un equipo multidisciplinar
de agentes medioambientales y personal de
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la Confederacion Hidrografica del Duero, este
programa abandona la leccion magistral para
abrazar un innovador itinerario de aprendizaje
en cuatro fases:

- Sensibilizacion-Motivacion: despertar la
curiosidad a través de los sentidos y la ex-

periencia directa.

- Investigacidon-Conocimiento: fomentar que
los propios alumnos exploren, descubran y
construyan su conocimiento.

- Reflexion-Critica: guiarlos para que ana-
licen las conexiones entre las actividades
humanas y el medio ambiente.

+ Participacion-Comunicacion: impulsarles a
pasar a la accion y a compartir lo aprendido,
convirtiéndose en agentes de cambio.

Un ejemplo perfecto de esta metodologia
en accion es la actividad “La Naturaleza a la
Puerta de Casa”. Dirigida a los mas pequefos
en entornos rurales, utiliza paneles imantados
con iméagenes de la fauna y flora de su entor-
no cercano. A través del juego, los nifios no
solo aprenden a identificar especies, sino que
comprenden las relaciones del ecosistemay la
importancia de los recursos que ven cada dia,
culminando en la creacién de sus propios cédi-
gos de buenas practicas.

2. Un Caso Practico de Alto Impacto: “De-
pende de todos, depende de ti”

Esta iniciativa, enfocada en la prevencion de
incendios forestales, es la materializacion de la
fase de “Participacién”. Dirigido a alumnos de
primaria, el programa lleva a los profesionales
del operativo INFOCAL directamente a las au-
las y los patios de los colegios. El taller se divi-
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de en dos partes: primero, una sesion en cla-
se donde los estudiantes aprenden sobre las
causas de los incendios y la organizacion de los
equipos de extincion.

Después, llega el momento mas esperado: en el
patio, los alumnos pueden ver y tocar los equi-
pos reales. Una autobomba, las herramientas
manuales, los equipos de proteccion indivi-
dual, etc.y la experiencia se vuelve tangible. Los
propios profesionales les explican su trabajo,
creando un vinculo de respeto y admiracion. No
es una charla sobre incendios; es una conver-
sacién con los guardianes del bosque, que ins-
pira un compromiso personal en la prevencion.

Como destacan sus responsables José Antonio
Lucas Santolaya y Javier Martinez Garcia, la cla-
ve del éxito del modelo soriano es diferenciar
entre la mera “divulgacion”y la verdadera “edu-
cacién ambiental”, aquella que genera cambios
de actitud. Los resultados no se miden solo en
el numero de participantes, sino en la continui-
dad de la demanda de los centros, en la baja
incidencia de incendios provocados vy, sobre
todo, en el amplio apoyo social a la gestion fo-
restal. Es la prueba de que, con compromiso e
ilusion, se puede construir una cultura forestal
solida y duradera, que es, en si misma, la mejor
herramienta de gestién para el futuro.

3. Capacitaciones en el proyecto LIFE Soria
ForestAdapt

Tomando como base la rica tradicién de gestiéon
forestal de Soria para proyectarla hacia los de-
safios del siglo XX, el proyecto LIFE Soria Fores-
tAdapt (Pagina 28) se erige como una iniciativa
de enorme escala para integrar la adaptacion al
cambio climatico en la planificaciéon forestal.
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La innovacién comunicacional es la creaciéon
de un “Referente Técnico de Ordenacion y
Selvicultura”. Se trata de una guia practica y
cientificamente validada, disefiada para que
los gestores, tanto publicos como privados,
puedan modificar sus planes de gestion incor-
porando medidas concretas de adaptacion.
Su ambicioso objetivo es aplicar este modelo
sobre méas de 200.000 hectareas de montes
en Soria, con la vision de que sea replicable en
todo el sur de Europa.

Pero el proyecto no se queda en el desarrollo
técnico; su éxito integral se mide también en
su extraordinaria capacidad para transferir
este conocimiento y crear cultura forestal. La
iniciativa ha llevado a cabo un impresionante
programa formativo con resultados que de-
muestran su profundo alcance:

Su material divulgativo ha llegado a mas de
20.000 visitantes.

Se ha impartido formacion especializada y en
profundidad a 1.500 escolares, 1.500 adultos
y 60 técnicos y representantes de grupos de
interés.

Este logro es el resultado de una poderosa
alianza estratégica. Coordinado por la Funda-
cion Global Nature, el proyecto suma las ca-
pacidades de centros tecnolégicos como Ce-
sefor, el rigor académico de la Universidad de
Valladolid y la vision de mercado de los sellos
de certificacion FSC y PEFC Espafia, el apoyo y
la colaboracion de la Junta de Castillay Ledn y
la Fundacién Biodiversidad, actores clave que
aseguran la integracién de este conocimiento
en la politica y la gestién real del territorio.
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https://www.uva.es/export/sites/uva/
https://www.uva.es/export/sites/uva/
https://www.jcyl.es/web/jcyl/Portada/es/Home/1246890364336/_/_/_

EJEV. MODELO DE GOBERNANZA FORESTAL: MARCO
NORMATIVO, ADMINISTRATIVO E INSTRUMENTAL DE LA
POLITICA FORESTAL ESPANOLA

Introduccion y contexto de cualquier politica de conservacion, adap- noce la complejidad de un sistema que debe
tacion o bioeconomia depende de un marco equilibrar la conservacién de la biodiversidad,

El quinto eje de la Estrategia Forestal Espafio- administrativo, legal y financiero que sea agil el desarrollo econdmico y la adaptacion al

la 2050 aborda el desafio mas estructural del y esté alineado con la realidad del territorio. cambio climéatico.

sector: sumodelo de gobernanza. La eficacia  Este eje establece un marco integral que reco-
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Estructura policéntrica: potencial y desafios
de coordinacién

La estructura de gobernanza forestal espafio-
la se caracteriza por su naturaleza policéntri-
ca, donde propietarios privados y autoridades
nacionales, regionales y locales comparten
responsabilidades y competencias (Lazdinis,
et al,, 2019; Hertegard & Widmark, 2025; Ser-
gent, et al.,, 2018). Aunque esta distribucion de
poderes permitiria una adaptacién mas preci-
sa a las realidades territoriales, considerando
las variaciones en la propiedad de la tierra, la
historia del paisaje y los servicios ecosistémi-
cos especificos de cada region, persisten im-
portantes desafios de coordinacién.

La fractura administrativa: lo forestal y lo
agroalimentario

Bajo esta estructura policéntrica yace, en pa-
labras de Alvaro Picardo (2025), “un problema
grave de fondo, un pecado original”: la fractu-
ra administrativa que separa lo forestal de lo
agroalimentario. Esta division, replicada a ni-
vel autondmico, impide una visién integral del
territorio y genera conflictos en la gestion de
la ganaderia extensiva o en el acceso a ayudas
como la PAC.

Esta descoordinacién se manifiesta tanto a ni-
vel ministerial como de consejerias autonomi-
cas, donde las competencias frecuentemente
no coinciden y, en ocasiones, la colaboracion
entre ambos ambitos resulta insuficiente. La
necesidad de reconocer que el desarrollo rural
es algo mas que el segundo pilar de la PAC, es
un desafio que trasciende el &mbito nacional,
pues persiste incluso dentro de la Union Euro-
pea, a pesar de sus declaraciones en sentido
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contrario. Superar esta fragmentacion resulta
fundamental para materializar una politica fo-
restal verdaderamente integrada (Molina Iba-
fiez, 2025).

Propiedad fragmentada y desvinculacion
territorial

Como se desarrollé anteriormente, la extrema
fragmentacién de la propiedad privada fores-
tal y la creciente desvinculacion de sus titu-
lares constituyen obstaculos fundamentales
para la gestion efectiva. Esta situacion hace
imperativa una “innovacién social” que fo-
mente nuevos modelos de agrupacion y ges-
tion conjunta capaces de generar silvicultores
activos (Pérez Oleaga, 2025).

A esto se suma el analisis de Mercedes Molina
Ibafiez (2025), quien sefiala que, a pesar de las
competencias transferidas, en muchos casos
se ha actuado con un “centralismo que ha ale-
jado a las comunidades locales de la gestion”,
generando una “cultura de desafeccion” en lu-
gar de vinculacion territorial.

Marco legal: evolucion y necesidad de simpli-
ficacion

Aunque el marco legal ha evolucionado sig-
nificativamente desde las primeras leyes fo-
restales, incorporando progresivamente el re-
conocimiento de los bosques comunales vy
estableciendo estructuras de gobernanza mas
inclusivas (Pérez-Soba Diez del Corral, 2013;
Guadilla-Saez, et al.,, 2020; Caballero, 2015), per-
siste, como analiza Picardo (2025), una “sobre-
rregulacién de la actividad forestal y disparidad
de criterios entre las comunidades autbnomas”,
producto de la falta de coordinacion estatal.

DY LA SOSTENIBILIDAD DE LAS EXPLOTACIONES

Para materializar la transformacion que pro-
pone la EFE 2050, es imprescindible una re-
vision profunda. La solucién, segin Picardo,
pasa por la coordinacién, homogeneizacion vy,
sobre todo, simplificacion. Esto incluye desde
la accidn conjunta entre MAPA y MITECO para
la creacion de un Registro de Explotaciones
Forestales hasta una reforma fiscal como la
que ya propone la plataforma Juntos por los
Bosques en una alianza estratégica, formada
por entidades de todo tipo vinculadas con los
bosques, y que busca sinergias con los grupos
ambientalistas.

Gobernanza colaborativa: equilibrio entre lo
publicoy lo privado

Frente a este camino recorrido y el que queda
por delante, desde instituciones como ASEM-
FO o ASPAPEL, se aboga por que la Adminis-
tracién consolide su papel estratégico como
reguladora y facilitadora, creando las condi-
ciones para que los agentes privados y locales
dinamicen el territorio. Para que este enfoque
sea efectivo, subrayan la importancia de que
la asignacién presupuestaria sea un reflejo
coherente del compromiso estratégico con la
bioeconomia y la gestion forestal.

La coordinaciéon publico-privada emerge
como elemento clave para garantizar un mo-
delo de gobernanza equilibrado que evite ten-
dencias excesivamente centralizadoras, ya
sean a nivel autonédmico o estatal. Si se logra
vincular efectivamente la economia forestal
con la sostenibilidad ambiental, la creaciéon
de riqueza y empleo locales, y la dinamizacion
territorial y demografica de forma paulatina,
se fortalecera un modelo de gestion arraiga-
do territorialmente. Este enfoque resulta es-


https://www.aspapel.es/

pecialmente relevante en el contexto actual,
donde la presencia de fondos de inversion in-
ternacionales en el sector forestal espafiol es
ya una realidad cuyos resultados a largo plazo
estan aun por evaluar (Molina lbafiez, 2025).

Lineas de actuaciéon: modernizacion y coordi-
nacion integral

Para materializar esta transformacioén, este
eje de la EFE 2050 establece nueve lineas de
actuacion que abarcan desde el marco legal y
administrativo hasta la cooperacion interna-
cional, incluyendo aspectos cruciales como la
informacion forestal, la planificacion sosteni-
ble y el control de la legalidad en el comercio
de madera.

Otro elemento distintivo es su compromiso
con la modernizacion y digitalizacion de los
procesos administrativos. El desarrollo de un
Sistema Espafiol de Informacién Forestal agil,
accesible e integrado en el Banco de Datos
de la Naturaleza y la digitalizacién del Fondo
Documental del Monte representan pasos
importantes hacia una gestion mas eficien-
te y transparente. Paralelamente, se fortale-
cen los mecanismos de financiacion publica
y privada, reconociendo que una gobernanza
efectiva requiere recursos adecuados y una
colaboracion publico-privada sélida. En el pla-
no internacional, se refuerza la cooperacion
(como con Portugal) y se garantiza el cumpli-
miento de normativas como el Reglamento
EUDR, que refuerzan la legalidad y sostenibi-
lidad del sector.
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Hacia una politica forestal de Estado

En definitiva y en concordancia con el analisis
de Molina lbafiez (2025), este eje busca elevar
la politica forestal a una cuestion de Estado,
superando ideologias y reconociendo el valor
integral del monte. Alcanzar una gestién sos-
tenible y participativa dependera de nuestra
capacidad para integrar el conocimiento tra-
dicional con la evidencia cientifica, fomentar
la participacion de todos los actores y desa-
rrollar un modelo de gobernanza que asegure
la resiliencia de nuestros bosques frente a los
desafios del siglo XXI (Sanz-Hernandez, 2021).

Tecnologias y herramientas
disponibles

Red Estatal de Montes Publicos (REMP)

En el complejo mapa de la gobernanza fores-
tal espafiola, donde la gestién se distribuye
entre multiples administraciones y territorios,
la REMP busca ser el tejido conectivo que une
a sus profesionales, creando a su vez el espa-
cio de encuentro que el personal gestor de los
montes publicos no tenia, para compartir co-
nocimiento de los trabajos que realizan en los
distintos territorios estatales, para aprender
de esa inteligencia colectiva. El proyecto se fi-
nanciada a través de los fondos Next Genera-
tion EU y la Fundacién Biodiversidad. La REMP
no es un organismo administrativo, sino, como
explica su coordinadora, Esther Pérez, “es una
figura de adhesion voluntaria” cuya fuerza re-
side en las personas que la integran.
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La filosofia de la REMP se articula en torno
a varios pilares estratégicos, disefiados para
abordar las necesidades reales de los técnicos
y de los propios montes.

Fomentar la Cooperacion y la Inteligencia
Colectiva

El corazén de la REMP es su capacidad para
generar “puntos de encuentro para compartir
conocimiento”. Conscientes de que las y los
gestores de montes publicos pueden enfren-
tar retos similares, pero bajo distintas visiones
de gestidn segln la singularidad de los territo-
rios, la Red organiza tres tipos de actividades
formativas:

«  Webinars: Sesiones online sobre temas de
interés para el sector, que permiten una
participaciéon amplia y agil.

- Jornadas Técnicas: Encuentros presenciales
centrados en una problematica concreta.
“Buscamos una persona de la administra-
cion anfitriona”, detalla Pérez, “y con ella
generamos visitas de campo para mostrar
in situ esa restauracion post-incendio, ese
aprovechamiento especifico..”. La jornada
culmina con ponencias y debates, fomen-
tando un rico intercambio de experiencias.

«  Campus Formativos: Cursos mas profundos
sobre temas demandados, como por ejem-
plo, la teledeteccion o la selvicultura de co-
bertura continua, siempre con el objetivo de
“juntar a muchas diversidades de diferentes
lugares”.


https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-forestal-nacional.html
https://datos.gob.es/es/catalogo/e0dat0002-lugar-de-importancia-comunitaria-lic/resource/efb55980-fc62-4861-90bc-54ef8a374753
https://datos.gob.es/es/catalogo/e0dat0002-lugar-de-importancia-comunitaria-lic/resource/efb55980-fc62-4861-90bc-54ef8a374753
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/servicios/index_FDM.aspx
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/servicios/index_FDM.aspx
https://remp.es/actividades
https://remp.es/actividades
https://remp.es/actividades/webinars
https://remp.es/actividades/jornadas-tecnicas
https://remp.es/actividades/campus-formativos

Poner en Valor un Patrimonio Histérico y su Gestion

La REMP asume un rol crucial en la comuni-
cacién, buscando cambiar la narrativa social
sobre el bosque. “Queremos poner en valor lo
que son los montes de utilidad publica, una
de las primeras figuras de protecciéon del me-
dio que hubo en este pais desde 1862”, afirma
Pérez. El objetivo es transmitir a la sociedad
la importancia de la gestiéon para “conservar
aprovechando y aprovechar conservando”, y
romper con la falsa dicotomia entre conser-
vacion y aprovechamiento.

Crear Herramientas Utiles para la Gestién

Para materializar este apoyo, la REMP esta de-
sarrollando un Observatorio de Montes Publi-
cos, una herramienta que centralizara datos y
documentacion, la del Catalogo de Montes de
Utilidad Publica y la de las entidades locales,
como Ayuntamientos. Este observatorio, que
estara disponible en su web, busca ser un re-
curso practico y accesible para el personal de
gestioén.

Ser un Puente entre Actores

La Red también actla como “nexo de trans-
ferencia entre el conocimiento cientifico ge-
nerado en la investigacion y su aplicacion en
territorio a través de la gestion forestal”, bus-
cando que la investigacion no se quede en los
despachos, sino que llegue al monte. Parale-
lamente, aunque en una fase mas incipiente,
trabajan para apoyar a las entidades propie-
tarias, en su mayoria ayuntamientos que a
menudo carecen de personal técnico. “Quere-
mos establecer unas pautas, unos tips que les
ayuden”, explica Pérez, “para que vean posibi-
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lidades y puedan darle otro enfoque al monte
que tienen y sacarle un beneficio con la mejor
gestion posible”.

En definitiva, la REMP se estd consolidando
como una estructura esencial que no busca
imponer, sino apoyar, conectar y visibilizar. Es
un espacio creado por y para los profesiona-
les, que demuestra que la cooperacién y el
conocimiento compartido son las herramien-
tas mas eficaces para fortalecer la gestion del
vasto y valioso patrimonio forestal publico de
Espafa.

Aplicacion Ordenacién Forestal Navarra

Se busca aunar toda la informacion relevan-
te de la planificacion forestal de Navarra, ac-
tual e histoérica, homogeneizada, centralizada
y accesible para su anélisis y consulta. Los
objetivos de esta centralizacién de la infor-
macion de la planificacién son: i) Analizar el
cumplimiento de los objetivos de la planifi-
cacion forestal. i) Analizar la coherencia de la
evolucién de la planificacion forestal. iii) Dotar
de continuidad y seguimiento a la gestién fo-
restal del territorio, a través del conocimiento
centralizado de lo planificado y las actuacio-
nes (tanto aprovechamientos como mejoras)
realizadas hasta el momento. iv) Optimizar los
tiempos de trabajo de los perfiles implicados.
v) Dar accesibilidad a quienes participan en
la planificacion y gestion forestal de Navarra
(administraciones publicas, sector privado y
propiedad forestales), para lo cual se crea en
la aplicacién un visor de accesibilidad univer-
sal, cuyo tutorial se encuentra también en el
siguiente Link.

)STENIBILIDAD DE LAS EXPLOTACIONES

Herramientas de Datos Abiertos de la Xunta de
Galicia

La Xunta de Galicia ha complementado su exi-
toso modelo de gobernanza con un potente
ecosistema de herramientas digitales, a tra-
vés de la Oficina Virtual do Medio Rural, ha
creado un portal de acceso abierto que mate-
rializa los principios de transparencia, agilidad
y gestion basada en datos, empoderando a
los agentes del sector.

Herramientas clave y visores para la gestion, la
transparencia y la planificacion:

+ Inventario Forestal Continuo (IFC): Esta es
una gran herramienta de estrategia territo-
rial del modelo gallego. A diferencia de los
inventarios periodicos, el IFC permite un
conocimiento dindmico y actualizado sobre
la distribucion, caracterizacion y estado de
las masas forestales de Galicia. Proporciona
datos cruciales sobre la disponibilidad de
recursos (madera, biomasa) y servicios eco-
sistémicos. Su valor se multiplica gracias a
dos componentes de acceso publico:

- Visor del Inventario Forestal: Una inter-
faz grdfica que permite explorar los datos
del inventario de forma interactiva sobre el
mapa.

- Centro de descargas: Ofrece acceso direc-
to a los datos brutos, permitiendo a empre-
sas, investigadores y planificadores realizar
sus propios andlisis con la informacién mds
precisa y actualizada disponible.

- Registro de montes ordenados (Rexistro
de montes ordenados): Creado por la Ley
de Montes de 2012, es el registro adminis-
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https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/politica-forestal/planificacion-forestal/patrimonio-forestal/catalogo-montes-utilidad-publica.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/politica-forestal/planificacion-forestal/patrimonio-forestal/catalogo-montes-utilidad-publica.html
https://www.navarra.es/es/medio-ambiente/gestion-forestal/planes-de-ordenacion-forestal
https://administracionelectronica.navarra.es/VisorOrdenacionForestal/default.aspx
https://administracionelectronica.navarra.es/VisorOrdenacionForestal/default.aspx
https://www.youtube.com/watch?v=kN3rdLpnXns&ab_channel=Navarra%2FNafarroaGreen
https://ovmediorural.xunta.gal/es
https://invega.xunta.gal/invega/
https://invega.xunta.gal/invega/visor-gis
https://invega.xunta.gal/invega/descargas
https://ovmediorural.xunta.gal/es/consultas-publicas/registro-de-montes-ordenados
https://ovmediorural.xunta.gal/es/consultas-publicas/registro-de-montes-ordenados

trativo oficial y de consulta publica donde
se inscriben todos los montes que cuentan
con un instrumento de ordenacién o ges-
tion aprobado. Su principal valor es la car-
tografia descargable de todos estos mon-
tes, que, aunque no presupone derechos de
propiedad, ofrece una capa de informacion
y seguridad juridica fundamental para la
planificacion territorial.

- Cartografia abierta de montes vecinales
en man comun: En reconocimiento a su
importancia estratégica, la Xunta ofrece un
recurso especifico para esta figura de pro-
piedad colectiva. Se puede descargar la car-
tografia completa de las aproximadamente
650.000 hectareas de monte vecinal, una
herramienta vital para las comunidades, in-
vestigadores y planificadores.

- Adhesion a modelos silvicolas simplifica-
dos: Para facilitar la gestién a pequefa es-
cala, se cred una figura flexible y adaptada
para propiedades de hasta 15 hectéareas.
A ella pueden acogerse montes vecinales,
agrupaciones y propietarios particulares. A
través de un buscador dindmico de acce-
so publico, cualquiera puede introducir una
referencia catastral y comprobar en tiempo
real si una parcela esta adherida a uno de
estos modelos de buenas practicas.

- XORFOR (Gestion y Ordenacion Fores-
tal): Es el portal telematico para la pre-
sentacion de los instrumentos de orde-
nacion forestal. Permite a los gestores
registrar digitalmente sus planes, asociar
parcelas, adjuntar documentacion y ge-
nerar informes, agilizando drasticamen-
te un proceso tradicionalmente denso.
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- Sistema de Informacion Forestal de Galicia
(SIFOR): Es la piedra angular de la informa-
cion geoespacial. Como responsable de la
Cartografia Digital Georreferenciada (CDX),
la administracion garantiza la coherencia y
calidad de los datos espaciales, base para
una planificacion precisa, con dos visores
de acceso abierto:

- Visor de aprovechamientos forestales:
Para consultar espacios sujetos a algun
tipo de proteccion.

- Visor de subastas publicas de madera
(poxas): Ofrece transparencia total sobre la
madera que enajena la administracion.

- Observatorio forestal: Proporciona infor-
macion dinamica y en tiempo real sobre el
pulso del sector, incluyendo datos de cortas
en montes privados, volumenes subasta-
dos vy, crucialmente, los precios medios de
adjudicacion, un indicador econdémico vital
para el mercado.

- Servicios web (SW): En una apuesta por la
interoperabilidad, la Xunta publica sus da-
tos a través de servicios web, permitiendo
que otras aplicaciones puedan consumirlos
y utilizarlos de forma automatizada, fomen-
tando la innovacion.

Observatorio Forestal de Catalunya

El OFC, una iniciativa del CTFC, se ha consoli-
dado como una plataforma de referencia para
la inteligencia y la transparencia del sector
forestal catalan. Su mision es centralizar, ana-
lizar y difundir informacion exhaustiva y ac-
tualizada, convirtiéndose en una herramienta
indispensable para la gestion sostenible, la
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toma de decisiones econdmicas y la concien-
ciacion social.

El OFC se estructura en tres grandes areas te-
maticas que ofrecen una vision de 360 grados
del ecosistema forestal:

1. Medio forestal:

El observatorio ofrece un diagnéstico detalla-
do de la realidad fisica de los bosques cata-
lanes. Catalufia es una regién eminentemente
forestal, con un 64,7% de su superficie cubier-
ta por terrenos de este tipo. El OFC proporcio-
na datos clave sobre:

Imagen 41: Funcionalidades Mapa Forestal
de Catalunya - Medio forestal

Fuente: https://www.observatoriforestal.cat

Superficie y existencias: Datos precisos del In-
ventario Forestal Nacional (IFN) y del Mapa de
Cubiertas del Suelo, detallando la distribucion
de especies (con el pino rojo, el pino carrasco
y la encina como dominantes en volumen) y
el notable incremento de las masas forestales
debido al abandono rural.
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https://ovmediorural.xunta.gal/es/consultas-publicas/montes-vecinales-en-man-comun
https://ovmediorural.xunta.gal/es/consultas-publicas/montes-vecinales-en-man-comun
https://ovmediorural.xunta.gal/es/consultas-publicas/adhesions-a-modelos-silvicolas-y-de-gestion-forestal
https://ovmediorural.xunta.gal/es/consultas-publicas/adhesions-a-modelos-silvicolas-y-de-gestion-forestal
https://ovmediorural.xunta.gal/es/tramites/xorfor
https://ovmediorural.xunta.gal/es/tramites/xorfor
https://ovmediorural.xunta.gal/es/consultas-publicas/sifor-sistema-de-informacion-forestal
https://ovmediorural.xunta.gal/es/consultas-publicas/sifor-sistema-de-informacion-forestal
https://mapas.xunta.gal/visores/aproveitamentos/
https://xuntasix.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=e3fdd5ede2674c76a6a01a615f993967
https://xuntasix.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=e3fdd5ede2674c76a6a01a615f993967
https://ovmediorural.xunta.gal/es/consultas-publicas/observatorio-forestal
https://ovmediorural.xunta.gal/es/consultas-publicas/servicios-web-forestales
https://www.observatoriforestal.cat/

Salud y riesgos: Monitorizacién de problemas
como el decaimiento forestal o plagas (proce-
sionaria, mariposa del boj), y estadisticas cla-
ve sobre incendios.

Planificaciéon y propiedad: Informacién sobre
la estructura de la propiedad (76% privada) y
el estado de la planificacién forestal, incluyen-
do la superficie con certificacién PEFC.

2. Productos forestales y economia:

Esta seccion es un verdadero barometro del
mercado, proporcionando datos esenciales
para los operadores econdmicos:

Mercado de la maderay el corcho: Seguimien-
to de la produccion vy, crucialmente, de los
precios y su variacion anual, ofreciendo una
guia valiosa para el sector.

Imagen 42: Funcionalidades Mapa Fores-

tal de Catalunya - Productos forestales y
economia

Fuente: https://www.observatoriforestal.cat

Bioeconomia emergente: Datos sobre el con-
sumo y precios de la biomasa forestal, la pro-
duccion de lefia, setas, trufas, pifiones, miel y
plantas aromaticas.
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Indicadores macroecondmicos: Cifras sobre
el empleo en la cadena de valor forestal y la
contribucion del sector al PIB catalan.

3. Servicios ambientales y biodiversidad:

El OFC visibiliza el valor intangible de los bos-
ques, ofreciendo informacion sobre:

Regulacion de riesgos: Mapas de peligro de

incendios, riesgos geoldgicos y de aludes.
Imagen 43: Funcionalidades Mapa Forestal
de Catalunya - Servicios ambientales y
biodiversidad

Fuente: https://www.observatoriforestal.cat

Conservacion: Datos sobre arboles monu-
mentales, areas de interés faunistico y floris-
tico, y el indicador de aves forestales como
termometro de la salud del ecosistema.

Mas alla de la consulta de datos, el OFC pone
a disposicion herramientas interactivas de
gran utilidad:

Buscador de empresas: Una base de datos
abierta con mas de 1.400 empresas del sector
forestal catalan. Permite filtrar por actividad
(consultoria, trabajos forestales, aserraderos,
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Imagen 44: Buscador de empresas del sec-
tor forestal en Catalunya

Fuente: https://www.observatoriforestal.cat

biocombustibles, etc.), conectando la oferta
y la demanda y fomentando la colaboracion.
También ofrece estadisticas dinamicas sobre
la estructura empresarial del sector.

Infografias y contenidos descargables: El
observatorio sintetiza la informaciéon mas re-
levante en infografias de alta calidad visual y
descargables en PDF. Estos resimenes sobre
las cifras del bosque, el empleo o el rendi-
miento de la madera son una herramienta de
comunicacion y divulgacion de primer nivel.

Indicadores clave: Un cuadro de mando que
resume los mensajes principales: desde la
superficie total y el porcentaje de aprovecha-
miento (actualmente solo un 28% del creci-
miento anual, lo que indica un gran potencial
como sumidero de carbono) hasta los datos
de planificacion y certificacion.
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Imagen 45: Captura de mapa interactivo de
propiedades

Fuente: https://montesdesocios.org/es/mapa-interactivo/

El Observatorio Forestal de Catalufia funciona
como un centro neuralgico de conocimiento,
cumpliendo una doble funcién, por un lado,
proporciona a los profesionales y a la admi-
nistracion los datos necesarios para una ges-
tion técnica y econdmica eficiente; por otro,
traduce esa complejidad en informaciéon ac-
cesible para el publico general, subrayando la
multifuncionalidad y el valor estratégico de
los bosques para la sociedad catalana.
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Mapa interactivo de propiedades de Montes de
Socios

Este mapa interactivo permite ver de manera
clara y rapida todos los Montes de socios del
territorio peninsular espafol y a su vez visuali-
zar la cantidad de fincas que componen cada
uno de ellos.

Observa PEFC

Una gobernanza forestal moderna y eficaz
exige transparencia, datos fiables y una co-
nexiéon directa entre la gestién del monte y la
sociedad. Precisamente para responder a este
desafio, nace Observa PEFC, una herramien-
ta de libre acceso, que va mas alla de ser un
simple repositorio de datos para convertirse
en una ventana abierta y en tiempo real a los
bosques certificados PEFC de Espafia. Es un
ejercicio de gobernanza activa, que pone lain-
formacion de calidad al alcance de todos.

Creada en el marco del Grupo Operativo Bos-
ques 3.0, su motor es PERGAMO, que registra
en tiempo real las superficies gestionadas por
mas de 78.000 propietarios certificados. Esta
herramienta cruza la informacién cartogra-
fica con fuentes oficiales como el Mapa Fo-
restal Espanol o la Red Natura 2000. Asi, con
unos pocos clics, cualquier usuario —sea una
empresa que necesita verificar su cadena de
suministro, periodistas investigando sobre
sostenibilidad o una persona curiosa— puede
obtener una radiografia completa y actua-
lizada de los bosques certificados PEFC: su
distribucién, la tipologia de la propiedad, las
especies presentes y su crucial papel en la
conservacion de espacios protegidos.
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El objetivo trasciende la mera presentacion de
datos. Observa PEFC busca acercar la realidad
de la gestién forestal sostenible a la sociedad,
dotando de argumentos y veracidad al sello
PEFC y contribuyendo a la conservacion del
medio ambiente y al desarrollo de las comuni-
dades rurales que viven del bosque.

Imagen 46: Panel de datos de la plataforma
Observa PEFC

Fuente: https://observapefc.es/
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Experiencias de éxito

Ordenacion y gestion de la Xunta de Galicia

Galicia se erige como un referente en gober-
nanza forestal, un caso de éxito que demuestra
como una planificaciéon robusta, un enfoque
participativo y una fuerte dotacién econémi-
ca pueden transformar el sector. La region ha
hecho una apuesta estratégica por la madera
como recurso renovable, logrando un notable
volumen de empleo rural y una gestion forestal
que ha demostrado su eficacia.

El pilar de este éxito no es una imposiciéon
desde arriba, sino un meticuloso proceso “bo-
ttom-up” (de abajo hacia arriba) que culmino
en la primera revisién del Plan Forestal de
Galicia 2021-2040 “Hacia la neutralidad car-
bonica”. Tras mas de dos décadas con el plan
anterior, la Ley de Montes de Galicia de 2012
marco la pauta: la revision debia partir de la
consulta y el consenso con todos los actores
del territorio.

El motor de este cambio fue el Consello Fo-
restal de Galicia, un érgano consultivo con 48
vocalias que representa a todo el espectro del
sector. En 2014, el Consello acordd iniciar la
revision, reconociendo la necesidad de alinear
la politica forestal con los nuevos paradigmas
del desarrollo sostenible. Para materializar
esta vision, se cred un Grupo de Trabajo es-
pecifico y abierto que, mediante una meto-
dologia transparente y un debate multilateral,
forjé las directrices del nuevo plan.
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El resultado fue un documento elaborado por
el sector y para el sector, dotando al plan de
una legitimidad social inmensa.

Este proceso participativo asegurd que las he-
rramientas de gestién estuvieran adaptadas a
la compleja realidad gallega, reconociendo el
papel central de los montes vecinales en man
comun. Con unas 650.000 hectareas ges-
tionadas por cerca de 3.000 comunidades,
esta figura de propiedad colectiva no es solo
una sefia de identidad cultural, sino un pilar
economico y productivo. El Gobierno gallego
se posiciona como un “aliado de las comuni-
dades de montes”, viéndolas como el motor
principal para la creacion de empleo local y
la transformacion industrial de los multiples
recursos del bosque, desde la madera has-
ta el silvopastoreo, los frutos o el turismo. El
modelo gallego es, en esencia, una leccién de
gobernanza: el futuro del bosque se constru-
ye de manera mas sélida cuando se integra
y empodera a quienes viven y trabajan en él.

La certificacion colectiva: Un modelo de go-
bernanza para superar la fragmentacion

Mientras multiples herramientas como las
comentadas en el eje anterior, ofrecen una
vision técnica a escala de paisaje, su imple-
mentacion a menudo choca con la realidad
de un territorio fragmentado en multitud de
pequeias fincas. Para superar esta barrera, el
modelo de certificacién forestal colectiva FSC
y de PEFC se ha consolidado como una de las
experiencias de éxito mas eficaces en gober-
nanza forestal.
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Aungue no es una innovacion reciente, su va-
lor como herramienta social y administrativa
es cada vez mas relevante. La certificacion
colectiva democratiza el acceso a la gestion
sostenible, permitiendo que los propietarios
se agrupen para compartir los costes y las
responsabilidades técnicas de la certificacion.
Este modelo ofrece beneficios directos:

- Viabilidad econémica: Permite que fincas
con escasa rentabilidad productiva, pero de
alto valor ecoldgico puedan acceder al sello
FSC vy a sus beneficios.

- Gestion a escala de paisaje: Facilita el cum-
plimiento de requisitos, como la proteccion
obligatoria de un 10% del territorio, median-
te intercambios donde fincas productivas
complementan a otras orientadas a la con-
servacion.

- Fomento de la colaboracion: Crea redes de
comunicacion entre propietarios que rom-
pen con el aislamiento tradicional, compar-
tiendo informacién sobre precios, compra-
dores y buenas practicas.

- Acceso a nuevos ingresos: Se integra de
forma natural con los mecanismos de pago
por servicios ecosistémicos de FSC, abrien-
do vias de financiacion ligadas a la biodiver-
sidad, el carbono o el agua.

Entidades especializadas, como Dendron,
juegan un papel crucial como dinamizado-
ras, impulsando este modelo a nivel nacional.
La combinacion de una planificacion técnica
avanzada con modelos de gobernanza cola-
borativos como este es clave para transfor-
mar la gestién desde una escala de finca in-
dividual hacia un enfoque de paisaje mucho

mas coherente, resiliente y rentable.


https://mediorural.xunta.gal/es/temas/forestal/planificacion-e-ordenacion-forestal/plan-forestal
https://mediorural.xunta.gal/es/temas/forestal/administracion/consello-forestal
https://mediorural.xunta.gal/es/temas/forestal/administracion/consello-forestal
https://www.es.fsc.org/es-es/certificacion-gestion-forestal
https://www.pefc.es/que-puedes-hacer/certificate
https://dendron.es/

Montes de socios

En la Espafa interior, donde el silencio de la
despoblacién resuena entre los arboles, el
proyecto Montes de socios liderado por la
Asociacion Forestal de Soria (ASFOSO) desde
hace afos esta logrando una hazafia de jus-
ticia historica y reactivacion econdmica. Esta
iniciativa no es una simple intervencién fores-
tal, sino un profundo ejercicio de innovacién
social que aborda de raiz la paralisis causada
por la micro fragmentacion de la propiedad y
el abandono. Como explica Mercedes Molina
(2025), una de las figuras clave en su impulso,
la misién es clara y directa: “volver a reunir a
los socios, crear una junta directiva, darles un
CIFy poner el monte a producir”.

Para entender el proyecto, hay que viajar al si-
glo XIX. Durante la Desamortizacion, el Estado
subasté masivamente bienes comunales, in-
cluyendo los montes que eran el sustento de
las comunidades locales. Para no perder el ac-
ceso a recursos esenciales —la madera, la lefia
para el hogar, el carboneo para las fraguas, los
pastos para el ganado, las setas, la caza y la
pesca—, los vecinos de innumerables pueblos
aunaron sus escasos capitales y compraron
colectivamente esos terrenos.

Asinacieron los Montes de socios, terrenos fo-
restales de régimen privado, pero de caracter
intrinsecamente colectivo. Su propiedad es
“pro indiviso”, una formula donde “todo es de
todos” y ninguna parte esta fisicamente deli-
mitada. Sus titulares no son meros “propieta-
rios”, sino “coduefos” o “copropietarios”, y las
cuotas de participacion, aunque transmisibles
por herencia o venta, quedaron atrapadas en
el tiempo, sin actualizarse en los registros. Se
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estima que esta figura de propiedad podria
abarcar entre 1.5 y 2 millones de hectareas en
toda Espafia, un patrimonio latente de enor-
me magnitud (Molina lbafez, 2025).

El éxodo rural del siglo XX, acelerado por la de-
cadencia de economias tradicionales como
la ganadera tras la desaparicion de la Mesta,
provoco una desconexién masiva. Los herede-
ros de aquellos “socios” originales emigraron,
y con ellos se fue el conocimiento y el vinculo
con la tierra. El resultado fue un abandono ge-
neralizado que, como advierte Molina, es un
problema “esencial” y alin no evaluado en su
totalidad a nivel estatal.

Esta desvinculacion creé un doble problema:

- Ecolégico: Los montes sin gestiéon se mato-
rralizan, pierden biodiversidad y se convier-
ten en un polvorin, multiplicando el riesgo
de grandes incendios forestales.

- Administrativo: La dispersion de cientos de
codueiios —muchos de los cuales “no saben
ni donde esta su parcela”™ y los estrictos re-
quisitos de quorum del Codigo Civil hacian
legalmente imposible tomar cualquier deci-
sién de gestion, creando una paralisis total.

Para buscar solucion a esta problematica que
van de la mano, primero se llevd adelante un
minucioso trabajo de investigacion histérica,
una labor casi detectivesca que Molina des-
cribe graficamente como desenrollar “una
sadbana para descubrir desde el primer com-
prador hasta el descendiente en la actualidad,
gue a lo mejor es un emigrante en Canarias,
Catalufia o el extranjero”. Segundo, se utiliza
una herramienta juridica moderna y agil, que
es la junta gestora, figura habilitada por el arti-
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culo 27.bis de la Ley de Montes. Esta estructu-
ra permite a los coduefios identificados cons-
tituir un érgano de gobierno y representacion
legal, superando el bloqueo administrativo.
La junta puede asi tomar acuerdos para la
gestion y el aprovechamiento sostenible del
monte (maderero, ganadero, cinegético, mico-
logico, etc.), ya sea mediante disfrute directo
de los socios, arrendamientos a terceros o la
concesion de “suertes” o lotes, siempre con la
limitacién clave de no poder hipotecar las de-
cisiones de las generaciones futuras.

Esto, tuvo un impacto real, que trasciende la
mera reactivacion econdmica. Es una profun-
da reconexion emocional y social. “Yo he visto
llorar a la gente de la emocién”, relata Merce-
des Molina, al describir la constitucion de las
juntas gestoras en Soria. Este proyecto com-
bate de forma directa la “cultura de desafec-
cién” al forjar una nueva identidad territorial
y un poderoso sentido de corresponsabilidad.
Los datos avalan el éxito, ya que, solo en la
provincia de Soria, se han identificado unos
400 montes de este tipo, y la constitucion de
juntas gestoras ya ha puesto en gestion activa
unas 180.000 hectareas. Esto no solo es una
medida de prevencion de incendios de primer
orden, sino que sienta las bases para el futuro.
Una vez recuperada la gobernanza, el siguien-
te paso es, en palabras de Molina, “generar
modelos de negocio sostenibles acordes con
la bioeconomia y captar a gente joven que
pueda emprender precisamente en la tierra
de sus antepasados”.

ORESTALES 61


https://montesdesocios.org/es/
https://www.asfoso.org/
https://www.asfoso.org/
https://montesdesocios.org/es/las-juntas-gestoras/

Montes de socios demuestra de forma con-
tundente cémo la combinacion de respeto por
la historia, investigacién rigurosa y herramien-
tas legales adecuadas puede transformar un
problema estructural en un vibrante motor de
desarrollo rural y resiliencia climatica.

Proyecto RECONECTA

Si Montes de Socios fue el primer paso, en
una reconstruccion artesanal de lazos rotos,
RECONECTA es su evolucion légica hacia el si-
glo XXI. Liderado por ASFOSQO’y junto a la Fun-
dacion Global Nature, al CITA, al Ayuntamien-
to de Cuenca (a través de UFIL) y financiado
por la Fundacién Biodiversidad, el proyecto
es desplegado en los territorios mas despo-
blados del pais —Soria, Cuenca y Teruel—, bus-
cando escalar la movilizacion de propietarios
forestales utilizando la tecnologia como cata-
lizador. Mercedes Molina lo define como una
vision ambiciosa y necesaria: un ecosistema
digital para lograr “esa ordenacioén del terri-
torio y que se pongan en contacto todas las
partes implicadas”.

RECONECTA parte de una realidad abrumado-
ra, porque mas del 70% de la superficie fores-
tal en Espafa es privada, pero solo un escaso
12% esté bajo una gestion activa. El resto es
un vasto mosaico de fincas infrautilizadas o
abandonadas, cuyos duefios a menudo des-
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conocen su propia titularidad. Este abandono
no es un silencio inofensivo; es la principal
amenaza para los bosques, haciéndolos vul-
nerables a incendios, desertificacion y pérdida
de biodiversidad, y dejando “dormidos” recur-
sos valiosisimos como madera, resina, pastos
o setas.

El proyecto aborda este desafio con un en-
foque integral que va mucho mas alla de un
simple censo de propietarios. Su mision fun-
damental es dinamizar a los propietarios vy
visibilizar los retornos sociales, econémicos,
ambientales y territoriales de la gestion fores-
tal activa. Esto se articula en varios niveles:

- ldentificar y movilizar: Al igual que se rea-
liza en Montes de Socios, el primer paso es
identificar a los propietarios desconocidos.
Luego se informa y forma a la poblacion so-
bre su condicién de propietario y la urgencia
de actuar, esto lleva a organizar talleres y se
impulsa la creacién de agrupaciones para
crear unidades de gestion viables.

- Fomentar la bioeconomia: Desde el pro-
yecto se busca gestionar y crear valor, con la
promocion activa de varios modelos de ne-
gocio sostenibles segln los multiples recur-
sos: comercializacion de madera y biomasa,
adaptacion de terrenos para el silvopastoreo,
impulso a la apicultura y, crucialmente, la va-
lorizacién de los servicios ecosistémicos.

Imagen 47: Infografia del Proyecto RECO-
NECTA sobre la propiedad forestal

Fuente: https://reconecta.es/es/

+ Construir resiliencia: El proyecto capacita a
los propietarios en gestion forestal adapta-
tiva. Un bosque bien gestionado, como sub-
rayan desde RECONECTA, es un “verdadero
escudo” contra el cambio climatico, capaz
de fijar mas CO,, regular el ciclo hidrico y al-
bergar mas biodiversidad.

La plataforma digital que conecte oferta y
demanda de todos los servicios del monte es
el horizonte hacia el que avanza el proyecto
y este “mercado” no se limita a la madera. Es
un ecosistema donde, un propietario forestal
puede ofrecer los créditos de carbono gene-
rados por la gestion sostenible de su finca.
Una empresa que busca compensar su huella
hidrica puede encontrar y financiar la restau-

2 Se trata de una asociacion de propietarios privados con base en Soria que buscan crear acuerdos de gobernanza entre los propietarios de terrenos forestales y los ganaderos. El acuerdo
permite al ganadero iniciar y planificar la actividad ganadera: establecer cargas ganaderas segin épocas de produccion y crear una base de explotacion e inventariar sus necesidades en cuanto a
infraestructuras. En los terrenos donde se inicia la actividad ganadera hay una reversion de los procesos de sucesion vegetal, disminuye el riesgo de incendio reduciendo la cantidad de biomasa
y la continuidad espacial de esta, se mantienen cortafuegos y caminos limpios, etc. ademas de generacion de empleo local, diversificacion de usos del monte, freno a la erosion y se reduce la
dependencia de piensos y forrajes procedentes del mercado, el cual es actualmente mas inestable y hay un alza de precios.
De la mano de la administracion autonémica, ASFOSO elabora un plan silvopastoral, y emprende una serie de labores cofinanciadas que implementan la base de explotacion del ganadero (lo que
incluye dotacién de infraestructuras como abrevaderos, vallado, etc.).

https://www.asfoso.org/la-prevencion-de-incendios-es-cosa-de-todos-nosotros-podemos-ayudarte-a-mantener-limpio-tu-monte/
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racion de un bosque de ribera. Un ganadero
extensivo puede localizar terrenos aptos para
el silvopastoreo, contribuyendo a su vez a la
prevencion de incendios. Un apicultor puede
firmar acuerdos para instalar sus colmenas,
favoreciendo la polinizacién. ONG y entidades
de custodia del territorio pueden contactar
con propietarios para establecer acuerdos de
conservacion a largo plazo.

Este enfoque ya esta dando frutos, como la
movilizacion de propietarios en Fuentes de
Rubielos (Teruel) para proteger sus montes del
fuego. Ademas, RECONECTA funciona como
un laboratorio a gran escala. Molina destaca
que el proyecto ya esta revelando las profun-
das diferencias culturales y de gestion entre
territorios, una informacion valiosisima para
disefar politicas publicas mas eficaces y
adaptadas a cada realidad local.

En definitiva, es una apuesta estratégica por
la inteligencia territorial. Busca transformar
un problema de abandono en una red vibran-
te de oportunidades, conectando el poten-
cial latente de los bosques privados con las
necesidades de una sociedad que demanda
soluciones basadas en la naturaleza. Es la ma-
terializacion de una gobernanza moderna, di-
gital y colaborativa para el futuro de nuestros
montes.

BOSCAT

En un sector marcado por la fragmentaciéon
y el abandono, la Federacié Catalana d’As-
sociacions de Propietaris/es Forestals (BOS-
CAT) emerge como un poderoso ejemplo de
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innovacion social y gobernanza desde la base.
Nacida en 2011 del impulso de un grupo de
personas que “aman los bosques”, esta fede-
racién sin animo de lucro se cred con el obje-
tivo claro de superar la precariedad del sec-
tor uniendo a los propietarios forestales para
aprovechar las oportunidades de una gestion
conjunta. Como se puede ver en su presen-
tacion, se dieron cuenta de que “uniendo es-
fuerzos y compartiendo experiencias era el
camino para la mejora”.

La cooperacion esta en el ADN de BOSCAT. En
un sector con intereses multiples y a menudo
contrapuestos, han demostrado que es posi-
ble llegar a acuerdos desde el consenso para
afrontar problemas comunes. Su vision va mas
alla de la simple produccién de madera; aspi-
ran a un “territorio mosaico resiliente y vivo”,
con un sector primario fuerte que arraigue a
las personas, genere economia y cree oportu-
nidades en entornos agro-silvo-pastorales.

Este tipo de modelos son especialmente cru-
ciales en Catalufia, donde el 76% de los bos-
ques esta en manos privadas, a menudo en
pequefas propiedades con recursos limita-
dos. BOSCAT actua como el nexo que permi-
te a estos propietarios acceder a una gestién
profesional, sostenible y a escala. Los nimeros
hablan por si solos, hoy en dia trabajan junto
a 25 asociaciones federadas, llevan 200.000
hectareas de bosques custodiadas bajo ges-
tion sostenible, colaboran con 170 municipios
en alianzas publico-privadas y llevan mas de
20 afios apoyando en la generacion de pro-
ductos madereros locales. En la entidad ofre-
cen desde apoyo asociativo (asesoramiento
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técnico, administrativo y econdmico) hasta la
comercializacion conjunta de productos ma-
dereros (lefia, astilla, madera) con sellos de ga-
rantia como PEFC.

A través del programa LIFE Climark, conectan a
empresas que buscan compensar su huella de
carbono e hidrica con los bosques catalanes
gestionados por sus socios, creando un nuevo
flujo de ingresos por servicios ecosistémicos.
Ofrecen formacion DUAL a jovenes, buscando
transmitir un “ADN forestal” a las nuevas gene-
raciones, y participan en proyectos innovado-
res de I+D.


https://boscat.cat/
https://www.observatoriforestal.cat/propietat-forestal/
https://www.observatoriforestal.cat/propietat-forestal/
https://lifeclimark.eu/es/el-proyecto/
https://boscat.cat/category/fp-dual/
https://boscat.cat/#projectes

CONCLUSIONES

A lo largo de este dosier, emerge una narrativa
de intensos contrastes. Por un lado, se ha reve-
lado un sector forestal espafiol vibrante, estra-
tégico, innovador y con un potencial inmenso
para liderar la transicion ecolégica y el desarro-
llo rural. Hemos visto proyectos de vanguardia
que transforman biomasa en productos de
alto valor, herramientas digitales que permiten
una gestién precisa y transparente, ejemplos
de colaboracién que generan riqueza y empleo,
asi como modelos de innovacion social que re-
construyen el vinculo entre las personas y su
territorio.

Por otro lado, hemos escuchado las voces ex-
pertas que nos alertan de que todo este po-
tencial esta contenido, y a veces ahogado, por
barreras estructurales profundas. La “fractu-
ra administrativa” entre lo forestal y lo agrario
descrita por Alvaro Picardo, la “cultura de des-
afeccion” que denuncia Mercedes Molina, la
“sobrerregulacion” que frena al sector privado y
la desconexién cultural con una sociedad que
“entiende mal” el monte, son los grandes desa-
fios que impiden que el gigante forestal espa-
Aol despierte por completo.

DORE! LA ME DE

El futuro del sector, por tanto, no dependera
Unicamente de la préxima innovacion tecno-
l6gica, sino de nuestra capacidad para alinear
esa innovacién con una valiente y necesaria
reforma de la gobernanza. El camino a seguir,
como se desprende de los andlisis, implica una
relacién de alianzas:

1. Una alianza politica y administrativa, para
superar la fractura historica con el sector
agrario, simplificar la normativa y crear mar-
cos fiscales y legales que incentiven la ges-
tion en lugar de penalizarla.

2. Una alianza sectorial, para construir una voz
interprofesional fuerte y unificada, capaz de
liderar una estrategia de comunicacién pro-
fesional que reconecte con la sociedad.

3. Una alianza territorial, que fomente la co-
laboracion publico-privada y empodere a
las comunidades locales, reconociéndolas
como los principales custodios y beneficia-
rios del monte.

4. Una alianza socioecondmica que impulse
el desarrollo de la bioeconomia y el aprove-
chamiento de los recursos forestales para
generar riqueza y empleo en el medio rural.

IMPETITIVIDAD Y L ENIBILIDAD DE LAS EXPL( ES

Los proyectos y visiones aqui presentados no
son solo casos de éxito aislados; son las semi-
llas de este nuevo pacto forestal, demostrando
que un futuro mas resiliente, prospero y conec-
tado con nuestro patrimonio natural no solo es
posible, sino que ya esta echando raices.



GLOSARIO DE ACRONIMOS

AFCO - Asociacion Espafiola de Fabricantes de
Envases de Cartén Ondulado.

AFG - Asociacion Forestal de Galicia.

AECORK - Associacié d’Empresaris Surers de
Catalunya.

APROTER - Asociacion para la Promocion de
los Productos Forestales No Maderables.

ASFOSO - Asociacion Forestal de Soria.

ASPAPEL - Asociacién Espaiola de Fabrican-
tes de Pasta, Papel y Carton.

ASEMFO - Asociacion de Empresarios Foresta-
les de Espafa.

BOSCAT - Federacio Catalana d’Associacions
Forestals.

BRIF - Brigadas de Refuerzo en Incendios Fo-
restales.

CAFE - Carbono, Agua, Fuego y Ecoresiliencia
(software de soporte a la decision).

CCAA - Comunidades Autonomas.
CDX - Cartografia Digital Georreferenciada.

CEIFRA - Centro de Investigacién en Fisiologia
y Proteccién Forestal.

CFC - Consorci Forestal de Catalunya.

Cesefor - Centro de Servicios y Estudios Fores-
tales.

CLT - Cross-Laminated Timber (madera con-
tralaminada).

CNULD - Convencion de Naciones Unidas de
Lucha contra |la Desertificacion.

COCETA - Confederacion Espafiola de Coope-
rativas de Trabajo Asociado.

COOPERAMA - Union de Cooperativas de Tra-
bajo Asociado de Madrid.

COPADE - Fundacion comercio para el desa-
rrollo.

COSE - Confederacion de Silvicultores de Es-
pafna.

CICYTEX - Centro de Investigaciones Cientifi-
cas y Tecnologicas de Extremadura.

CITA - Centro de Investigacion y Tecnologia
Agroalimentaria de Aragon.

CNPF - Centre National de la Propriété Fores-
tiere.

CSIC - Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas.

CTFC - Centro de Ciencia y Tecnologia Forestal
de Cataluiia.

EFE - Estrategia Forestal Espafola. Horizonte
2050.

EPRIF - Equipos de Prevencion Integral de In-
cendios Forestales.

FADEMUR - Federacion de Asociaciones de
Mujeres Rurales.

FAFCYLE - Federacion de Asociaciones Fores-
tales de Castillay Ledn.

FP Dual - Formacién Profesional Dual.
FSC - Forest Stewardship Council.

GIF - Grandes Incendios Forestales.
IBP - indice de Biodiversidad Potencial.

IAAC - Instituto de Arquitectura Avanzada de
Cataluia.

ICIFOR INIA-CSIC - Instituto de Ciencias Fores-
tales del INIA-CSIC

ICSuro - Fundacio Institut Catala del Suro.
IFC - Inventario Forestal Continuo de Galicia.

IFN - Inventario Forestal Nacional.
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IMIDRA - Instituto Madrilefio de Investigacion
y Desarrollo Rural, Agrario y Alimentario.

INFOCAL - Plan de Proteccion Civil ante Emer-
gencias por Incendios Forestales en Castilla y
Ledn.

INIA - nstituto Nacional de Investigacion y Tec-
nologia Agraria.

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate
Change.

KPMG - Klynveld Peat Marwick Goerdeler.

LIFE - Programa LIFE de la Unidn Europea para
el medio ambiente y accién por el clima.

LIDAR - Light Detection and Ranging.

MAPA - Ministerio de Agricultura, Pesca y Ali-
mentacion.

MEFPD - Ministerio de Educaciéon, Formaciéon
Profesional y Deportes.

MINECO - Ministerio de Industria, Energia y Tu-
rismo.

MITECO - Ministerio para la Transicion Ecologi-
cay el Reto Demografico.

ODS - Objetivos de Desarrollo Sostenible.
PAC - Politica Agraria Comun.

PEFC - Programme for the Endorsement of Fo-
rest Certification.

PERGAMO - Plataforma de Registro de Super-
ficies Certificadas PEFC.

COMPET

PERTE - Proyectos Estratégicos para la Recu-
peracién y Transformacion Econdmica.

PFNM - Productos Forestales No Maderables.

PRISMA - Proyecto “PRISMA” (Mancomunitat
de Municipis Berguedans per a la Biomassa).

PROMACC - Proyectos Forestales de Mitiga-
cion y Adaptaciéon al Cambio Climatico.

PRODESE - Grupo de Accion Local Promocion
y Desarrollo Serrano.

PTFOR - Plataforma Tecnoldgica Forestal Es-
pafnola.

RCP - Representative Concentration Pathway.
REMP - Red Estatal de Montes Publicos.

Re-ForeST - Grupo Re-ForeST de la Universidad
Politécnica de Valencia.

SENER - Sociedad Espafiola de Estudios de
Energia.

SER - Society for Ecological Restoration.
SIG - Sistemas de Informacion Geografica.

SIFOR - Sistema de Informacion Forestal de
Galicia.

SW - Servicios Web.

SINTETIC - Proyecto de digitalizacion y trazabi-
lidad forestal liderado por el CTFC.

TRAGSA - Empresa de Transformacion Agraria,
Sociedad Anénima.

IVIDAD Y LA SOSTENIBILIDAD DE LAS EXPLOTACIONES

ClON O d¢ Cro

UCA - Universidad de Cadiz
UFIL - Urban Forest Innovation Lab.
UPM - Universidad Politécnica de Madrid.

VANE - Valoracion de los Activos Naturales de
Espaia.

VANT - Vehiculos Aéreos No Tripulados.

Visor ForestAdapt - Herramienta cartografica
interactiva del proyecto LIFE Soria ForestAdapt.

WWF - World Wide Fund for Nature.
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REFERENCIAS NORMATIVAS

Acuerdo de Paris, en adelante Acuerdo de Paris.

Convencién de Naciones Unidas de Lucha con-
tra la Desertificacion (CNULD).

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Ley de 24 de mayo de 1863, por la que se
aprueba la primera Ley de Montes en Espaia,
en adelante Ley de Montes de 1862.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes,
en adelante Ley de Montes.

Ley 7/2012, de 28 de junio, de Montes de Gali-
cia, en adelante Ley de Montes de Galicia.

Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climati-
co y transicion energética, en adelante Ley de
Cambio Climatico y Transicion Energética.

RES A LA MEJC DE

Comunicaciéon COM (2019) 640 final, relativo al
paquete de politicas de la Unidén para un creci-
miento sostenible e integrado de la economia
europea, en adelante Pacto Verde Europeo.

Reglamento (UE) 2016/2031 relativo a las medi-
das de proteccion contra las plagas de los ve-
getales, en adelante Reglamento de Proteccion
contra Plagas Vegetales.

Reglamento (UE) 2021/241 por el que se esta-
blece el Mecanismo de Recuperacion y Resi-
liencia (NextGenerationEU), en adelante Next-
GenerationEU.

Reglamento (UE) 2023/115 relativo a la comer-
cializacién en el mercado de la Union y a la
exportacion desde la Unidon de determinadas
materias primas y productos asociados a la
deforestacion, en adelante Reglamento EUDR.

COMPETITIVIDAD Y L )STENIBILIDAD DE LAS EXPLOTACIONES
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https://unfccc.int/es/acerca-de-las-ndc/el-acuerdo-de-paris
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/legislacion/legislacion-y-convenios/convenios-internacionales/leg-convenios-int-convencion-lucha-desert.html
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/sustainable-development-goals/
https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/fondo/pdf/43750_4.pdf
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2003-21339
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2012-11414
https://boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2021-8447&tn=2
https://boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2021-8447&tn=2
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/ALL/?uri=CELEX:52019DC0640
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/HTML/?uri=CELEX:02016R2031-20250105#B-1
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/HTML/?uri=CELEX:02016R2031-20250105#B-1
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2021-80170
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2021-80170
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2023/1115/oj?locale=es

LISTA DE HERRAMIENTAS Y ENTIDADES
INCLUIDAS EN EL DOSIER

EMPRESAS

Agresta S. Coop.
Dendron

ERREZ

GEACAM
GEFOREST
Lignum Tech

Fustes Sebastia

INSTITUCIONES

Ayuntamiento de Cuenca

Fundacion Cesefor - Centro de Servicios y Promocion Forestal y de su Industria de Castillay Ledn
CFC - Consorci Forestal de Catalunya

CICYTEX - Centro de Investigaciones Cientificas y Forestales de Extremadura

CITA - Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria de Aragén

CNR - Consiglio Nazionale delle Ricerche

CPF - Centro de la Propiedad Forestall


https://agresta.org/
https://dendron.es/
https://errez.eus/?lang=es
https://www.geacam.es/
https://geforest.com/
https://lignumtech.es/
https://sebastia.eu/
https://www.cuenca.es/
https://cesefor.com/es
https://www.forestal.cat/web/?idi=ES
https://cicytex.juntaex.es/
https://cita-aragon.es/
https://www.cnr.it/
https://cpf.gencat.cat/es/inici/index.html

LISTA DE HERRAMIENTAS Y ENTIDADES
INCLUIDAS EN EL DOSIER

CSIC - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

CTFC - Centro de Ciencia y Tecnologia Forestal de Cataluia

FCQ - Fundacién para la Conservacion del Quebrantahuesos

FEC - Fundacion Empresa y Clima

IP - Fundacié Privada Integra Pirineus

FSC Espaiia - Forest Stewardship Council Espafia

Fundacié Catalunya La Pedrera

Fundacié Pau Costa

Fundacién Biodiversidad

Fundacién UVa - Fundacion Universidad de Valladolid

Gobierno de Navarra

IAAC - Institute for Advanced Architecture of Catalonia

ICIFOR, INIA-CSIC - Instituto de Ciencias Forestales del Instituto Nacional de Investigacion Agraria y Alimentaria
ICSuro - Institut Catala del Suro

INNANOMAT / UCA - Grupo de Investigacion Materiales y Nanotecnologia para la Innovacion, Universidad de Cadiz

Gobierno de Castilla-La Mancha


https://www.csic.es/es
https://www.ctfc.cat/es/
https://quebrantahuesos.org/
https://empresaclima.org/
https://www.integrapirineus.com/es/
https://es.fsc.org/es-es/fsc-en-espana
https://fundaciocatalunya-lapedrera.com/es
https://www.paucostafoundation.org/la-organizacion/
https://fundacion-biodiversidad.es/
https://fundacion.uva.es/
https://www.navarra.es/es/inicio
https://iaac.net/
https://pti-sosecocir.csic.es/icifor-inia/
https://icsuro.com/es/
https://tep946.uca.es/
https://www.castillalamancha.es/

LISTA DE HERRAMIENTAS Y ENTIDADES
INCLUIDAS EN EL DOSIER

Mancomunitat Berguedans - Mancomunitat de Municipis Berguedans per a la Bioamasa

Med Wood Chem Lab - Mediterranean Wood Chemistry Lab

OCCC - Oficina Catalana del Cambio Climatico

Re-ForeST - Grupo |+D en ciencia y tecnologia forestal de la Universidad Politécnica de Valencia
UCLM - Universidad de Castilla-La Mancha

UdL - Universitat de Lleida

UFIL - Urban Forest Innovation Lab Cuenca

UNAV - Universidad de Navarra

UPV - Universidad Politécnica de Valencia

UVa - Universidad de Valladolid

Xunta de Galicia

ONG Y ASOCIACIONES

AFG - Asociacion Forestal de Galicia

AMUFOR - Asociacion de Municipios Forestales de la Comunitat Valenciana
Apadrina un Olivo - Repoblacién y recuperacion del olivar

ASEMFO - Asociacion Nacional de Empresas Forestales

ASFOSO - Asociacion de Propietarios Forestales de Soria
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https://mmbbiomassa.cat/
https://medwoodchemlab.ctfc.cat/
https://canviclimatic.gencat.cat/es/inici/index.html
https://gruporeforest.webs.upv.es/
https://www.uclm.es/
https://www.udl.cat/ca/es/
https://www.ufilcuenca.es/
https://www.unav.edu/
https://www.upv.es/
https://www.uva.es/export/sites/uva/
https://www.xunta.gal/portada
https://asociacionforestal.gal/es/
https://amufor.org/
https://apadrinaunolivo.org/es
https://asemfo.org/
https://www.asfoso.org/

LISTA DE HERRAMIENTAS Y ENTIDADES
INCLUIDAS EN EL DOSIER

Baskegur - Asociacion de la Madera de Euskadi

BOSCAT - Federacié Catalana D’Associacions de Propietaris/es Forestals
COPADE - Comercio Para el Desarrollo

COSE - Confederacion de Organizaciones de Selvicultores de Espafia
Fundacion Global Nature

Foresna - Asociacion Forestal Navarra

PEFC Espana - Programa de Reconocimiento de Certificacion Forestal
PTFOR - Plataforma Tecnoldgica Forestal Espafiola y sus Industrias Derivadas
REMP - Red Estatal de Montes Publicos

Plataforma Rumbo Rural - Miradas sobre la participacion publica

Sembria - Tejiendo Territorio

PROYECTOS

Bio For Piri - Bioeconomia Forestal en los Pirineos
BIOPLAST
Bosque Innova

Del Bosque a tu Casa
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https://baskegur.eus/
https://boscat.cat/
https://copade.es/
https://www.selvicultor.net/
https://fundacionglobalnature.org/
https://foresna.org/
https://www.pefc.es/
https://www.ptfor.es/
https://remp.es/
https://www.theparticipatorygroup.org/pages/plataforma-rumbo-rural
https://www.sembria.com/
https://bioforpiri.org/es/
https://medwoodchemlab.ctfc.cat/project-detail/?id=6
https://fgcsic.es/proyecto/bosque-innova/
https://proyectodelbosqueatucasa.com/

LISTA DE HERRAMIENTAS Y ENTIDADES
INCLUIDAS EN EL DOSIER

ForEStoolbox
ForestED

FutureCORK
IMBIOFUST

LIFE ADAPT-ALEPPO
LIFE AgroForAdapt
LIFE Biorefformed

LIFE Biorgest

LIFE Climark

LIFE Soria ForestAdapt
Montes de Socios
PRISMA Forestal
Proyecto Innolivar
RECONECTA
Salam-Med - Sustainable Approaches to Land and water Management in Mediterranean Drylands

Soihamos Bosque
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https://forestoolbox.agrestaweb.org/
https://forested.es/
https://futurecork.es/es/index.php
https://medwoodchemlab.ctfc.cat/project-detail/?id=7
https://adaptaleppo.eu/
https://agroforadapt.eu/
https://lifebiorefformed.eu/inicio/
https://lifebiorgest.eu/
https://lifeclimark.eu/es/
https://www.soriaforestadapt.es/
https://montesdesocios.org/es/
https://www.prismaforestal.es/
https://agresta.org/2020/02/18/innolivar-soluciones-para-la-lucha-contra-la-erosion-en-el-olivar/
https://reconecta.es/es/
https://www.salam-med.org/es/home-es/
https://www.sembria.com/sonamos-bosque/

LISTA DE HERRAMIENTAS Y ENTIDADES
INCLUIDAS EN EL DOSIER

SUROCAT
TANFORLOC
VARECAM

WOODA4LIFE

HERRAMIENTAS

Sistema de alerta para deteccién temprana de la seca en alcornoque y encina.
App Ordenacién Forestal de Navarra

Biome-BGC

Blockchain (Trazabilidad)

FITOCLIM

ForestAdapt Tool

ForestMap

ForestTraza

FORMES System

IFN - Inventario Forestal Nacional
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https://surocat.ctfc.cat/
https://medwoodchemlab.ctfc.cat/project-detail/?id=5
https://asemfo.org/proyectos/
https://wood4life.castillalamancha.es/
https://administracionelectronica.navarra.es/VisorOrdenacionForestal/default.aspx
https://carbonmodel.org/biome_bgc/#:~:text=Biome-BGC%20is%20a%20biogeochemical%20and%20ecophysiological%20model%20that,structural%20attribute%20with%20substantial%20control%20on%20ecosystem%20processes.
https://www.ibm.com/es-es/think/topics/blockchain
https://soriaforestadapt.es/fitoclim/
https://www.soriaforestadapt.es/herramienta/
https://forestmap.eu/
https://foresttraza.agrestaweb.org/#/
https://www.ctfc.cat/es/formes.php
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-forestal-nacional.html

LISTA DE HERRAMIENTAS Y ENTIDADES
INCLUIDAS EN EL DOSIER

LIDAR - Light Detection and Ranging

Living Labs

Observa PEFC

Observatorio Forestal de Catalufia

Observatorio de la Red Estatal de Montes Publicos

PrioSilPas

PrioSilvAra

PROMACC - Proyectos Forestales de Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico
Sentinel-2

Software CAFE - Carbon, Water, Fire-risk and Eco-resilience
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https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/latest/manage-data/las-dataset/what-is-lidar-data-.htm
https://www.salam-med.org/es/living-lab-es/
https://observapefc.es/
https://www.observatoriforestal.cat/
https://observatorio.remp.es/
https://agroforadapt.eu/wp-content/uploads/2025/03/2025_03_SilPas_Priorizacion_donde_instalar_Silvopastorales.pdf
https://agroforadapt.eu/wp-content/uploads/2025/03/AgroForAdapt_Entregable_5.1_PrioSilvAra_2024_12.pdf
https://creditsclimaticsforestals.cat/es/promacc/
https://www.esa.int/Space_in_Member_States/Spain/SENTINEL_2
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479725010795?via%3Dihub

PERSONAS Y ENTIDADES ENTREVISTADAS

Alvaro Picardo Nieto. Subdirector para la Inno-
vacion en Politica Forestal. CESEFOR

Antonio Damaso del Campo Garcia. Catedrati-
co de la Universidad Complutense de Valencia.
Jefe Grupo de Investigacién Re-ForeST

Arancha Lopez de Sancho. Gerente. ASEMFO

Arantza Pérez Olega. Directora Forestal. ASPA-
PEL

Beatriz de Torre Barrio. Especialista en desa-
rrollo de proyectos forestales y cambio clima-
tico. AGRESTA

Esther Pérez Martin. Coordinadora. REMP

Héctor Abarca Velencoso. Cofundador. DEN-
DRON

Irene Garcia. Cofundadora. SEMBRIA

Javier Martinez Garcia. Agente medioambien-
tal. Servicio Territorial de Medio Ambiente de
Soria

José Antonio Lucas Santolaya. Jefe. Servicio
Territorial de Medio Ambiente de la Junta de
Castillay Ledn en Soria

Luis Lapeiia Alegria. Cofundador. GEFOREST

Maria Melero de Blas. Técnica del Area de Bos-
ques. WWF Espafa

Mario Beltran Barba. Responsable de negocios
Hub Forestal. CTFC

Marta Corella. Coordinadora Ejecutiva de Pro-
yectos. COPADE

Mercedes Molina Ibainez. Catedratica Eméri-
ta de la Universidad Complutense de Madrid.
Coordinadora del Comité Cientifico de RECO-
NECTA

Roser Mundet. Coordinadora de Proyectos.
CFC
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